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Certas imagens captadas por satélites espaciais, quando digitalizadas, sédo representadas
por formas geométricas de aspecto irregular ou fragmentado, conhecidas por fractais. Podem-se
obter tais fractais pela alteragédo da forma original de uma curva por meio de um processo em que
os resultados de uma etapa séo utilizados como ponto de partida para a etapa seguinte.

Considere o processo tal que, em todas as etapas, cada segmento de reta é transformado
em uma poligonal cujo comprimento é quatro vezes a terca parte do segmento original, como
ilustrado na figura a seguir:
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Por esse processo, a partir de um quadrado com 1 metro de lado, obtém-se a sequéncia de
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O perimetro, em metro, do quinto poligono dessa seqléncia é:
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Acompanhando a evolucdo dos transportes aéreos, as modernas caixas-pretas registram
centenas de pardmetros a cada segundo, constituindo recurso fundamental na determinacao das
causas de acidentes aeronauticos. Esses equipamentos devem suportar acdes destrutivas e o
titAnio, metal duro e resistente, pode ser usado para revesti-los externamente.

O titanio é um elemento possivel de ser obtido a partir do tetracloreto de titanio por meio da
reacdo ndo balanceada:

TiCl + Mg(s)

1) MgCl + Ti

2(lig.) (s)

BE—

Considere que essa reacdo foi iniciada com 9,5 g de TiCI4(g). Supondo-se que tal reacdo
seja total, a massa de titanio obtida sera, aproximadamente:

(A) 129
(B) 249
(C) 369
(D) 489
(B) 729
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Em um acidente, embora os corpos das vitimas fatais ficassem queimados e irreconheciveis,
foi possivel preparar, a partir de fragmentos de tecidos, amostras de DNA nuclear e mitocondrial
de todos os mortos. Faleceram no acidente dois filhos de uma senhora, cada um de um casamento
diferente.

Uma das formas possiveis de identificar os despojos dos filhos dessa senhora consiste em
verificar se existe homologia do:

(A) DNA mitocondrial dasenhoracom o DNA mitocondrial das vitimas

(B) DNA mitocondrial da senhoracom o DNA nuclear das vitimas

(C) DNA nuclear do marido e do ex-marido da senhora com o DNA mitocondrial das vitimas

(D) DNA mitocondrial do marido e do ex-marido da senhoracom o DNA mitocondrial das vitimas

(E) DNA nuclear da senhoracom o DNA mitocondrial das vitimas

O estudo da genética estabelece que, com as bases adenina o
(A), timina (T), citosina (C) e guanina (G), podem-se formar,
apenas, quatro tipos de pares: A-T, T-A, C-G e G-C.
Certo cientista deseja sintetizar um fragmento de
DNA com dez desses pares, de modo que:
- dois pares consecutivos ndo sejam iguais;
- um par A-T ndo seja seguido por um par T-A e
vice-versa;
- um par C-G nao seja seguido por um par G-C e &
vice-versa.
Sabe-se que dois fragmentos de DNA s&o idénticos se constituidos por pares iguais dispostos
na mesma ordem.

Logo, o nimero de maneiras distintas que o cientista pode formar esse fragmento de
DNA é:

(A) 24 (D) 2
(B) 2% (E) 22x10
(C) 2x10
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23 Foi estabelecida uma linhagem de camundongos nocaute — esses animais se caracterizam
por ndo expressar um determinado gene. Ap6s uma infecgdo em que apenas uma fémea nocaute
sobreviveu, a linhagem pbde ser reestabelecida por meio do acasalamento descrito a seguir:

P . fémea "

5 2 g II Nocaute
I | é ke <> MNarmail
F, O rracho
3 4 )
-l O O O
B T 8 g

Pode-se afirmar que:

(A)  Por meio do acasalamento do macho 3 com afémea nocaute, 75% do filhotes nascerdo normais.
(B) EmF,, 50% dosfilhotes sdo animais com o genotipo heterozigoto.

(C) O acasalamento do macho 3 com afémea5 produzira maior nimero de camundongos nocaute do
gue o acasalamento desse macho com afémea 4.

(D) O cruzamento do macho 2 com umadas fémeas de F, originara camundongos dos quais 75% serao
heterozigotos.

(E) A herancado carater nocaute é autossdmica dominante.

Y O efeito estufa, de acordo com alguns especialistas, ja esta alterando o clima global. Dentre
24 as diretrizes que visam a combater esse fendmeno, uma propde o plantio de florestas com mudas
de arvores de grande porte, que seriam cortadas e substituidas por novas mudas, quando
estivessem proximas do desenvolvimento méaximo; a madeira assim obtida poderia ser usada,
nao como combustivel, mas, para outros fins.
Os defensores dessa proposta se apdiam no fato de que, na planta em crescimento:

(A) aeficiénciadafase clara dafotossintese aumenta, em detrimento dafase escura;
(B) ataxarespiratriaémaior que ataxafotossintética;

(C) ataxafotossintéticaémaior que ataxarespiratoria;

(D)  afaseescuradafotossintese aumenta, acarretando maior consumo de O, ;

(E)  oconsumo de O, aumentadevido adiminuicdo dataxade fotossintese.

16



U
wostibulzr (e

Nas condicdes atuais, as técnicas presentes na fabrica e no escritério ou incorporadas ao

préprio solo como infra-estruturas acabam por condicionar as formas de trabalho, as relacdes
sociais e a vida cotidiana, ja que constituem condi¢cdes para 0s comportamentos, permitindo ou
proibindo as a¢fes, segundo a posi¢do de cada qual na escala social e segundo a cota de cidadania
que lhe cabe.

SANTOS, Milton. Caderno Mais! - Folha de S&o Paulo, 12 /10/2000

Assinale a opgéo que interpreta, adequadamente, a abordagem da relacéo sociedade-técnica

apresentada no fragmento acima.

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

Astecnologiasrepresentam o estégio atual deinteligénciaal cancado por determinados povos, o que
torna natural o fato de alguns paises serem mais desenvolvidos social e economicamente do que
outros.

O desenvolvimento tecnoldgico determina o sucesso econdmico e cultural das sociedades atuais,
pois, a auséncia das tecnologias condena ao fracasso todos os projetos de ampliacdo da cidadania
politica.

A ciénciaconstréi astécnicas necessarias ao bem-estar material dahumanidade, porém, atualmente,
apenas 0s pai ses economicamente mai s avangados relinem 0s mei 0s necesséri os paradesenvol vé-las.

Astécnicasassumem, naatualidade, acondic¢do deinstrumentos paradiversas agdes do homem e seu
uso esta diretamente associado as relagfes politicas presentes em cada sociedade.

Naatualidade, 0 uso daciénciaparafins humanitarios promove adifusdo global dastécnicas, prin-
cipalmente, entre as nagdes mais carentes de recursos para superar a pobreza e os limites da partici-
pacdo politica.

A energia de origem hidrelétrica que chega as nossas casas resulta de um complexo sistema

técnico territorializado que envolve lagos artificiais, barragens, esta¢cdes de geracéo e transmisséo,
além de uma vasta rede de distribuicdo. Esse sistema técnico corresponde ao seguinte modelo de
organizacdo geografica:

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

P6los de geragao e transmissdo sob control e de empresas privadas nas Regi6es Norte e Sudeste e sob
controle estatal nasdemais.

Rede de transmisséo interligada regionalmente (Norte/Nordeste; Sudeste/Centro-Oeste/Sul) com
maior concentracdo do consumo no Sudeste.

Sistemas diferenciados de producéo destinados as Regifes Sudeste e Sul, voltados parao consumo
domeéstico e parao consumo industrial.

Estruturas autbnomas de geracdo e transmissado paraatender as demandas de consumo dos mercados
locaiseregionais.

Complexos de producao e de transmisséo | ocal i zados nas Regides Nordeste e Sul com distribuicéo
homogéneade consumo pelo territério nacional.
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O recurso mais rustico de iluminacédo, poupando-se energia elétrica, é a vela. Porém, seu
uso envolve riscos de incéndio como, por exemplo, o provocado por sua queda em consequéncia
de uma corrente de ar.

Tentando fazer uso “seguro” da vela, um jovem tomou as seguintes precaucdes: colocou a
vela acesa sobre um prato contendo agua e emborcou um copo sobre a vela, como mostra a
figura 1.

vzl

apagada agui

agua
figura 1 figura 2

Decorrido um certo tempo, 0 jovem observou a situagdo da figura 2, ou seja, a vela apagou
e a agua do prato foi sugada para o interior do copo.
A melhor explicacdo para o ocorrido é:

(A) Ocalordecombustéo do ar dentro do copo foi transformado em energiamecani caque fez adguasubir
pelas paredes do copo e apagar avela.

(B) O vapor d'&gua que se formou no copo apagou a vela; a pressdo dentro do copo ficou maior que a
pressdo atmosférica e a agua do prato passou para dentro do copo.

(C) Fez-sevacuo nointerior do copo e avela apagou; pela combustdo do ar, a presséo dentro do copo
ficou menor que apressao atmosférica; adguafoi sugadaparadentro do copo devido adiferencade
pressao.

(D) Ocadlor liberado pelachamadavelasecou adguaque estavano prato, forado copo; comisso, avela
apagou e so ficou agua dentro do copo.

(E) A presséo do ar dentro do copo tornou-se maior que apressao atmosférica, o quefez avelaapagar; a
variagdo de temperaturadentro do copo fez parte dadguado lado defora sofrer vaporizagdo; o nivel
dadguano interior do copo aumentou por causa da diferenca de presséo.

18
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Em junho de 2001, o plano de metas do governo brasileiro para reducdo do consumo de
energia elétrica impds fortes mudangas nos habitos da populacdo. Nas residéncias, a exigéncia
foi a reducdo de 20% na média de consumo dos meses de maio, junho e julho de 2000, o que
transformou o chuveiro elétrico num dos inimigos para o cumprimento da meta estabelecida.

Uma familia, que em maio de 2001 consumiu 340 kWh, pretendendo ndo se submeter as
multas e cortes, alterou, apenas, a rotina do banho com chuveiro elétrico cujos valores nominais
séo 120 V - 2800/4400 W. A partir do més seguinte, a chave seletora do chuveiro foi mudada da
posicdo inverno para a posicao verdo e o tempo de banho da familia foi reduzido de 80 min/dia
para 60 min/dia.

O gréfico a seguir demonstra a evolugdo do consumo mensal de energia elétrica da residéncia
dessa familia, durante o ano 2000.
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Com base nessas informac¢des e supondo que os valores nominais do chuveiro foram
mantidos, assegura-se que ao final do més de junho de 2001 a familia:

(A)  n&o cumpriu a meta estabelecida, reduzindo o consumo do més anterior, apenas, em 5%;
(B)  n&o cumpriu a meta estabelecida, reduzindo o consumo do més anterior, apenas, em 10%;
(C)  n&o cumpriu a meta estabelecida, reduzindo o consumo do més anterior, apenas, em 15%;
(D)  cumpriu ametaestabel ecida, reduzindo o consumo do més anterior em 20%;

(E)  cumpriu ametaestabel ecida, reduzindo o consumo do més anterior em mais de 20%.
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