
 1 

 UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE 
 

 
 
 
 

 
 

REINGRESSO E 
MUDANÇA DE CURSO  2

0
2

2
  

QUÍMICA 
 

 

 
CADERNO DE QUESTÕES 

 
 

INSTRUÇÕES AO CANDIDATO 

 
 Você deverá ter recebido o Caderno com a Proposta de Redação, a Folha de Redação, 

dois Cadernos de Questões e o Cartão de Respostas com o seu nome, o seu número de 
inscrição e a modalidade de ingresso. Confira se seus dados no Cartão de Respostas 
estão corretos e, em caso afirmativo, assine-o e leia atentamente as instruções para seu 
preenchimento. 

 Verifique se este Caderno contém enunciadas 20 (vinte) questões de múltipla escolha de 
QUÍMICA e se as questões estão legíveis, caso contrário informe imediatamente ao 
fiscal. 

 Cada questão proposta apresenta quatro opções de resposta, sendo apenas uma delas a 
correta. A questão que tiver sem opção assinalada receberá pontuação zero, assim como 
a que apresentar mais de uma opção assinalada, mesmo que dentre elas se encontre a 
correta. 

 Não é permitido usar qualquer tipo de aparelho que permita intercomunicação, nem 
material que sirva para consulta. 

 O tempo disponível para a realização de todas as provas, incluindo o preenchimento do 
Cartão de Respostas é, no mínimo, de uma hora e trinta minutos, no máximo, de quatro 
horas.  

 Para escrever a Redação e preencher o Cartão de Respostas, use, exclusivamente, 
caneta esferográfica de corpo transparente de ponta grossa com tinta azul ou preta 
(preferencialmente, com tinta azul). 

 Certifique-se de ter assinado a lista de presença. 
 Quando terminar, entregue ao fiscal a Folha de Redação, que será desidentificada na sua 

presença, e o Cartão de Respostas, que poderá ser invalidado se você não o assinar. Se 
você terminar as provas antes de três horas do início das mesmas, entregue também ao 
fiscal os Cadernos de Questões e o Caderno com a Proposta de Redação.  
 

 

AGUARDE O AVISO PARA INICIAR SUAS PROVAS. 
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01 Uma amostra de ácido oxálico impuro de massa 1.0 g é dissolvida em água e um 
indicador ácido-base é adicionado. A amostra requer 30.00 mL de NaOH 0.50 M para que 
o ponto de equivalência seja alcançado.  
 
A massa de ácido oxálico e seu percentual em massa, na amostra são respectivamente:  
 
(A) 0.600 g e 60.0 % 
(B) 0.675 g e 67.5 %     
(C) 0.750 g e 72.8 % 
(D) 0.800 g e 50.0 % 

 
 
02 A massa de carbonato de cálcio necessária para reagir com 25.0 mL de                
HCl 0.750 M, é: 
 
(A) 0.50 g  
(B) 0.64 g 
(C) 0.94 g 
(D) 0.99 g 

 
03 Suponha que um tanque contenha inicialmente H2S sob uma pressão de 10.00 atm 

a  800.0 K. Sabe-se  que,  no  tanque,  a  seguinte  reação  se  processa:                   

2H2S(g)       2H2(g)  +  S2(g)  e que, quando o equilíbrio é alcançado, a pressão parcial de S2 

é 0.020 atm. 

 
O valor de Kp para a reação dada será: 

  
(A) 2.8x10-2 

(B) 3.2x10-7 

(C) 3.3x10-5 

(D) 5.6x10-6 

   
 
04 A [H+] de uma solução de ácido benzoico 0.20 M (ka = 6.0x10-5) é: 
 
(A) 3.0x10-2 M 

(B) 3.5x10-3 M 

(C) 7.0x10-3 M 

(D) 5.8X10-5 M 
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05 O pH de uma solução tampão ácido acético/acetato de sódio sendo as 
concentrações do ácido igual a 0.60 M e do acetato igual a 0.70 M é aproximadamente:  

 
(Considere que para o ácido ka = 1.0x10-5 a uma dada temperatura). 
 

(A) 4.0 
(B) 4.8  
(C) 5.1 
(D) 6.9 
 
 
06 Balões preenchidos com o gás Hélio são utilizados para carregar instrumentos 

científicos para a atmosfera superior. Suponha que um balão seja lançado quando a 

temperatura é 22.5 0C e a pressão barométrica 754.0 mmHg. Sabendo-se que o volume 

do balão é 4.19x103 L (não há escape de gás do balão), o volume do balão a uma altitude 

de 20 milhas, onde a pressão é de 76.0 mmHg e a temperatura igual a -33.0 0C, será 

aproximadamente: 

 
(A) 2.1x103 L 

(B) 2.6x102 L 

(C) 3.4x104 L 

(D) 4.0x104 L  

 
07 Uma mistura de NaCl e BaCl2, pesando 0.200 g, foi dissolvida em água. Adiciona-se 

ácido sulfúrico até não mais se formar precipitado de BaSO4. Filtrou-se o precipitado 

(BaSO4(s)) e, após secagem, constatou-se ter massa de 0.07 g. 

 
O percentual da mistura constituída por BaCl2 é: 
 
(A) 28.70 % 
(B) 31.24 % 
(C) 77.40 % 
(D) 72.20 % 
  
 
08 Um copo contém 250.0 mL de café. Supondo que a água e o café tenham a mesma 
densidade (1.0 g/mL) e a mesma capacidade calorífica (4.184 J/g.K), a quantidade de 
calor necessária para elevar a temperatura da solução contida no copo de 20.5 0C para 
95.6 0C, é: 
 
(A) 23.0 kJ 
(B) 46.9 kJ 
(C) 75.4 kJ 
(D) 78.5 kJ 
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09 25.0 mL de uma solução de NaOH 0.050 M são misturados com 25.0 mL de ácido 
lático 0.1M. O pH da solução resultante é: 
 
Considere Ka (ácido lático) = 1.4x10-4 
 
(A) 2.86 
(B) 3.85 
(C) 5.00 
(D) 6.85 
 
10 Um sistema heterogêneo apresentando (constituído por) duas fases é formado por 
três líquidos diferentes A, B e C. Verifica-se que A e B são imiscíveis entre si; C é 
imiscível com A e com B; A é mais volátil que B. 
 
É correto afirmar que os métodos mais adequados para a separação dos três líquidos 
são:   
 
(A) decantação e destilação fracionada. 
(B) centrifugação e decantação. 
(C) filtração e centrifugação. 
(D) decantação e fusão fracionada. 
 
 
11 Verifique as seguintes configurações eletrônicas dos átomos no estado fundamental: 
 
X1 = 1s2 2s2 2p6 3s1 
X2 = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 
X3 = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 

 
É correto afirmar: 
 
(A) O elemento X2 tem maior raio atômico que o elemento X1. 
(B) Os elementos X1 e X2 são metais e o elemento X3 é um não-metal. 
(C) O elemento X1 pertence à família dos halogênios. 
(D) O elemento X1 tem maior potencial de ionização que o elemento X3. 
 
 
12 A substância tetrafluoretileno, C2F4, apresenta a propriedade de ser a origem de um 

polímero sólido, de cor branca, muito resistente ao calor. Com relação a essa substância, 

é correto afirmar que suas ligações químicas são, respectivamente: 

 
(A) covalentes polares (C – F) e apolares (C – C). 
(B) todas covalentes apolares. 
(C) iônicas (C – F) e eletrovalentes (C – C ). 
(D) covalentes polares (F – F) e apolares (C – F). 
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13 Dentre as substâncias cujas fórmulas estão apresentadas a seguir, a de maior 
temperatura de ebulição é: 
 
(A) Etanol. 
(B) 3-metil 1- butanol. 
(C) 2-propanol. 
(D) 1- Pentanol. 
 
 
 
14 Considere as seguintes reações químicas: 
  
                       H2SO4 

I      H3CCH2OH                             H2C=CH2 + H2O 
                                   180 0C 

 
II      H3CCOOH + H3CCH2OH  H3CCOOCH2CH3 + H2O 
 

    [O]                   

III     H3CCH2OH                             H3CCOH 
                                  - H2O  

 
IV     H3CCH2OH + HBr  H3CCH2Br + H2O 
 
É correto classificar as reações apresentadas respectivamente como: 
 
(A) eliminação, esterificação, oxidação parcial e substituição. 
(B) neutralização, esterificação, oxidação parcial e acidificação. 
(C) condensação, adição, redução e halogenação. 
(D) eliminação, neutralização, hidrogenação e halogenação. 
 
 
15 Considere a seguinte reação: X2 + 3Y2  2XY3. Verificou-se que quando o equilíbrio 

é atingido a 1000 0C, as concentrações molares dos constituintes são:                                      

[X2] = 0.20; [Y2] = 0.20; [XY3] = 0.60.  

 
O valor da constante de equilíbrio Kc da reação é: 
 
(A) 2.5 
(B) 175 
(C) 225 
(D) 325 
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16 Uma quantidade de propano exige na combustão 48.0 L de O2 medido a 0.41 atm e 
27.0 0C. Com base na reação C3H8 + 5 O2  3CO2 + 4H2O, e  considerando                                 
R = 0.082 atm L/K mol, o volume do propano medido nas CNTP é 

 
(A) 1.125 L 
(B) 1.920 L 
(C) 3.584 L 
(D) 9.152 L 
 
 
17 20.0 g de NaOH dissolvidos em certa quantidade de água fornecem 40.0 mL de 
solução com densidade igual a 1.25 g/mL. 
 
A concentração da solução expressa em porcentagem em massa de NaOH é: 
 
(A) 16.00 % 
(B) 20.00 % 
(C) 40.00 % 
(D) 50.00 % 
 
18 Deseja-se preparar um litro de um tampão de pH igual a 4.30. Uma lista de possíveis 
ácidos e de suas bases conjugadas são apresentados na tabela abaixo: 
 

Ácido Base conjugada Ka pKa 

HSO4
- SO4

= 1.2x10-2 1.92 

CH3COOH CH3COO- 1.8x10-5 4.74 

HCO3
- CO3

= 4.8x10-11 10.32 

 
A combinação a ser selecionada e qual deve ser a razão entre a concentração do ácido e 
da base conjugada, são respectivamente: 
 
(A) CH3COOH/CH3COO- e razão 2.8:1 

(B) HCO3
-/CO3

= e razão 1:2 

(C) HSO4
-/ SO4

= e razão 1:1 

(D) HCO3
-/ CO3

= e razão 2.8:1 
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19 Um dentista das antigas usou em seu trabalho de restauração 30.0 mg de 
amálgama de prata, cujo teor em prata é de 72.0 % (em massa). 
 
É correto afirmar que o número de átomos de prata que seu cliente tem na sua arcada 
dentária é aproximadamente: 
 
(A) 1.1x1025 átomos. 

(B) 1.2x1020 átomos. 

(C) 3.0x1023 átomos. 

(D) 4.0x1023 átomos. 

 
 
20 Assinale a opção correta que mostra a reação de precipitação quando se misturam: 
 
(A) solução aquosa de ácido nítrico e carbonato de sódio sólido. 
(B) soluções aquosas de cloreto de potássio e de hidróxido de lítio. 
(C) solução aquosa diluída de ácido sulfúrico e zinco metálico. 
(D) soluções aquosas de cloreto de bário e de sulfato de potássio. 
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