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01 A viscosidade de um fluido é uma medida de sua resisténcia a deformacées e no
Sistema Internacional de unidades é dada em Pascal-segundos. Informalmente, ela
guantifica a friccdo entre camadas de fluido que movem-se umas em relagdo as outras
ou em relagdo a uma superficie sdélida. Suponha uma esfera de raio R movendo-se
lentamente com velocidade v dentro de um fluido de viscosidade u. A forca de
resisténcia que o fluido imp&e sobre a esfera, conhecida como forga de arrasto, deve
ser diretamente proporcional a

A uwv/R
(B) w*vR
C) wviR
(D) wvR

02 Uma caixa possui o formato de paralelepipedo reto, com lados D = 60 cm,
B=5cme H=3cm, como mostrado na figura a seguir. Quando posta na agua com
uma face de area D x B virada para baixo, ela flutua com uma altura h = 1 cm
submersa (confira a figura). Calcule a maxima massa que pode ser adicionada ao
interior da caixa sem que ela afunde completamente (Lembrete: A densidade da agua
vale 1 g/cm3).

«—B—
V%
D S

H I ot th
(A) 200g
(B) 300g
(C) 600g
(D) 900g

03 A seguir estdo representados os graficos da velocidade como funcdo do tempo
de dois carros, A e B, que em t = 0 estavam ambos na origem do sistema de
coordenadas. Para o movimento entre t = 0 e t = T sdo feitas as seguintes afirmacdes:

v

T t
I Os carros se encontram em apenas dois instantes.
Il A aceleracdo de A comeca maior que a de B, mas emt=T é menor.

S&o verdadeiras as afirmacgoes:

(A) Apenas|.
(B) Apenas Il
(C) Ambas.

(D) Nenhuma.
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04 Um satélite orbita em torno de um planeta de massa M descrevendo uma
trajetéria circular de raio R. Além disso, o satélite roda em torno do proéprio eixo com

uma velocidade angular ® de modo que mantém sempre a mesma face voltada para o
planeta. Sendo G a constante universal da gravitacdo newtoniana, podemos afirmar
que

(A) a,\/fTM
(8) w@

(C) w=2 C;I\SA

(D) Nao é possivel determinar sem conhecer a massa do satélite.

05 Abaixo estdo representadas as linhas de campo elétrico de um sistema formado
por duas esferas com cargas Qi e Q2 uniformemente distribuidas.

Q> Q;

Podemos afirmar que

(A) Qi>0el|Q|>Q.
(B) Qi<0e|Ql>Q.
(C) Qi< 0elQi]<|Q].
(D) Q>0 e Qi <|Ql.
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06 Um corpo de 10 kg est& apoiado sobre uma superficie horizontal. Sabendo-se
que o coeficiente de atrito estatico vale pe = 0,5, que o coeficiente de atrito cinético
vale uc = 0,4 e que o corpo esté sujeito a uma forca externa horizontal de modulo
45 N, qual o valor, em médulo, da forca de atrito que atua sobre o corpo? Considere o
médulo da aceleracéo da gravidade como g = 10 m/s? .

(A) 40N
(B) 45N
(C) 50N

(D) Depende da velocidade do corpo.

07 Um cubo homogéneo de lado 10 cm esta em equilibrio hidrostatico com metade
de seu volume submerso em um fluido homogéneo e preso por um fio inextensivel
tensionado, conforme ilustra a figura abaixo.

Em um certo instante, um pequeno orificio € aberto na base do recipiente, permitindo
que o nivel do fluido baixe continuamente. Como o processo é bem lento, podemos de
forma aproximada dizer que o fluido esta sempre em equilibrio hidrostatico. Observa-
se que quando o nivel de fluido desce 2 cm, o fio deixa de estar tensionado. Qual a
razéo entre a densidade do cubo e a densidade do liquido?

(A) 0,2
(B) 0,3
(C) 05
(D) 0,7
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08

A seguir esta representado um disco em equilibrio sobre um plano inclinado. A

linha tracejada que passa pelo ponto 2 passa pelo ponto de contato da esfera com o
plano e é perpendicular ao plano inclinado. A reta tracejada que passa pelo ponto 4 é
vertical e passa pelo ponto de contato. Dentre os quatro pontos indicados, qual pode
representar o centro de massa deste corpo?

(A)
(B)
©
(®)

09

A WDN P

A figura a seguir representa um raio de luz que apds se propagar no ar (de

indice de refragédo nar = 1) incide no ponto A de uma lamina de espessura d = 12 cm,
formada por um material de indice de refragdo nm = 1,3. Deseja-se que o raio saia da
interface no ponto B indicado abaixo, distante x =5 cm do ponto por onde ele sairia no

caso de incidéncia normal. Qual deve ser o angulo 0 para que isso ocorra?

(A)
(B)
©
(®)

15°
30°
45°
60°
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10 Vocé dispbe de 4,68 kg de prata derretida em um recipiente isolado
termicamente a 962 °C. Calcule a menor quantidade de prata sélida a 542 °C que deve
adicionar ao recipiente para que tenha somente prata sélida quando o equilibrio
térmico for atingido. A temperatura de fusdo da prata é 962 °C, seu calor especifico €
234 J/kg°C e seu calor latente de fuséo vale 105 kJ/kg.

(A) 3kg
(B) 4kg
(C) Skg
(D) 6kg

11 Uma caixa cubica, isolada termicamente do ambiente externo, possui dois
compartimentos internos divididos por uma parede fixa, a qual permite a troca de calor. O
compartimento esquerdo possui um volume 5 vezes maior que o direito. Ambos estéo
cheios de um mesmo gés ideal, inicialmente a temperaturas diferentes. Sejam AEe e AEp as
variagdes de energia interna dos compartimentos esquerdo e direito, respectivamente,
sofridas até que o equilibrio térmico seja atingido. A razéo AEe/AEp vale

(A 15
B) -5
© -1
D) 1

12 Duas lentes delgadas convergentes sdo arranjadas lado a lado e com os eixos
6ticos coincidindo, conforme a figura. As distancias focais sdofi=5cmef, =20cm. O
conjunto comporta-se como uma Unica lente convergente cuja distancia focal vale

f,
f,

(A) 1lcm
(B) 4cm
(C) 12,5cm
(D) 25cm

13 Dois atletas comegam a correr simultaneamente, partindo de um mesmo ponto.
O corredor A, movendo-se a uma velocidade com modulo constante va, corre na
direcdo sudeste. O corredor B, movendo-se sempre com uma velocidade de mdédulo
constante vg, corre na direcdo leste por uma distancia Li e depois passa a se mover
na direcdo sul. Sabendo que apoOs percorrer uma distancia L, nessa direcdo ele
encontra o corredor 1, determine a razao va/vs:

A AL +L (L +L)
®) (L+L)/YL +L°

© (L+L)Y /(L +L7)
(D) 1

11
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14  Uma empresa compra 10° m* de combustivel de um fornecedor, que realiza a
entrega em um contéiner. O fornecedor enche o contéiner até a marcacédo "100.000",
supondo tratar-se de m3, e parte para a entrega. No entanto, a marcagao corresponde,
na verdade, a jardas cubicas. Por outro lado, o contéiner foi originalmente cheio na
sede da empresa, quando a temperatura local era de 0 °C, enquanto no local da
entrega a temperatura ambiente € de 20 °C. Aproxime 1 jarda por 0,9 m e considere
gue o coeficiente de dilatacdo volumétrica do combustivel vale 5 x 1072 °C™1, Nessa
situacdo, pode-se dizer que, ao receber o combustivel e fazer suas medidas em
tanques préprios, graduados corretamente em m3, o comprador:

(A) n&o aceitara a entrega, por medir um volume cerca de 5% menor que o pedido.

(B) aceitara a entrega, acreditando estar no lucro, por medir um volume 10% maior
do que aquele pelo qual pagou.

(C) néo aceitard a entrega por receber um volume cerca de 20% menor que o
pedido.

(D) né&o percebera diferenga maior que 1% em rela¢éo ao volume encomendado.

15 Um objeto descreve uma trajetéria oval conforme indicado na figura abaixo.
Emt =0, o corpo esta passando pelo ponto P indicado na figura com uma velocidade
de modulo 2 m/s. Emt = T, ele completa uma volta, passando pelo ponto P com uma
velocidade de mdédulo 1 m/s, continuando a seguir para outras voltas.

Dentre as opcdes abaixo, indiqgue os segmentos orientados que podem representar,
respectivamente, a velocidade média e a aceleragcdo média do corpo entret = 0 e
t = T. (Ponto denota vetor nulo).

A & —

® [ e
C) l
© «— *

13



Espaco reservado para rascunho

14



16 O campo magnético ilustrado na figura abaixo esta na direcdo do eixo z e com
sentido para dentro do plano da folha. O mdédulo do campo para y > 0 € uniforme e
vale B e paray <0 é uniforme e vale B2(B2< B1)B;.

_ ® &
XXX X
® ®|
¥ Q| Q&R

@ ®®5ﬂ

Em um certo instante de tempo, uma carga puntiforme positiva estd em y = 0 com
velocidade na direcdo do eixo y positivo. Para tempos longos, esperamos que a carga
tenha se afastado predominantemente

(A) para adireita.
(B) para a esquerda.
(C) para baixo.

(D) para cima.

17 Uma barra com 25 cm de comprimento estd em equilibrio na horizontal
sustentada por dois fios de massa desprezivel, conforme indicado na figura abaixo.
Usando sen 37° = 0,6, calcule a que distancia o centro de massa da barra se encontra
de seu extremo esquerdo.

530 37°
(A) 9cm.
(B) 12,5cm.
(C) 16cm.

(D) Depende da massa da barra.

15
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18 Uma mangueira pinga gotas no centro de uma grande caixa d’agua e pulsos
circulares sdo produzidos na superficie da agua pelo impacto delas. Inicialmente vocé
conta 1 gota caindo a cada segundo e observa que a distancia entre elevacdes
consecutivas vale d. Fazendo uma medida simples, vocé verifica ainda que os pulsos
se propagam a uma velocidade v na agua. A mangueira entdo passa a pingar mais
rapidamente, a uma taxa de 2 gotas por segundo. Quando isso ocorre, a distancia
entre as elevacdes e a velocidade de propagacéo ficam, respectivamente,

(A) dev/2
(B) d/i2evi2
(C) dev
(D) di2ev

19 Terremotos produzem ondas sismicas que se propagam no solo. Tanto ondas
longitudinais quanto transversais sdo criadas (denominadas respectivamente ondas P
e ondas S) e propagam-se simultaneamente, porém com velocidades distintas.
Suponha que apo0s um terremoto uma estacdo de medida detecte uma onda P,
verificando 10 oscilagdes transversais do solo por segundo e medindo um
comprimento de onda de 500 m. Apds 4 segundos, a estacdo detecta a chegada de
ondas S, cujas oscilagbes exibem a mesma frequéncia, mas de comprimento de onda
igual a 300 m. O ponto onde um terremoto se origina € chamado de hipocentro. A que
distancia da estacao esta o hipocentro desse terremoto?

(A) 8km
(B) 18 km
(C) 30km
(D) 55km

20 O que acontece com o brilho das lampadas A e B quando a chave C da figura é
fechada?

(A) Ambas apagam.

(B) A ndo muda e B fica mais fraca.
(C) A apaga e B fica mais brilhante.
(D) A fica mais brilhante e B apaga.

17
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