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A Cinética Quimica € o estudo do controle das reacdes quimicas cujos mecanismos

procuram diminuir os efeitos prejudiciais as pessoas e ao ambiente em diferentes situacées do
cotidiano como, por exemplo, a da conservacdo dos alimentos. Esses conhecimentos permitem
aumentar o rendimento de certas reacdes ou retardar outras que sao indesejaveis, possibilitando
o melhor emprego da Quimica.

Segundo o estudo da Cinética Quimica,

(A)
(B)
(©
(D)

02

a rapidez de uma reacdo quimica é descrita como sendo a variacdo da quantidade de
reagente ou de produto que € consumido ou formado por unidade de tempo.

a energia de ativagdo é a energia necessaria para que as colisdes sejam efetivadas, pois,
sem essa energia, a reacao terd inicio.

0 aumento da temperatura provoca um aumento da energia cinética, contribuindo para uma
diminuicdo do numero de colisdes efetivas.

sdo condicdes necessdrias para que uma reacdo quimica seja impedida de ocorrer: a
afinidade quimica e o contato entre os reagentes; a colisdo entre as particulas reagentes
com orientagdo favoravel e com energia de ativacao.

Considerando-se que para o BaSO4 o Kps = 2.0x10%° a [SO47] minima necesséria para

precipitar o BaSO, a partir de uma solugdo de Ba(NOs), 1.0x103 M é:

(A)
(B)
(©
(D)

03

(A)
(B)

(©)

(D)

1.5x107 M
2.0x107" M
4.4x104 M
2.0x10° M

Sobre propriedades termoquimicas dos corpos e suas aplicacdes, é correto afirmar que:

Para diferenciar o sistema isolado dos sistemas fechado e aberto, pode-se usar, como
exemplo de sistema isolado, a gasolina queimando em um motor de carro.

A diferenca entre calor e temperatura se baseia no fato de que o calor é definido como a
transferéncia de energia térmica entre corpos de temperaturas iguais; ja a temperatura é o
grau de agitacdo térmica das particulas que constituem o sistema.

O processo da combustédo consiste na queima de algum tipo de combustivel, geralmente
acompanhado de emissédo de luz e calor, isto €, ha liberacdo de energia em duas formas: a
luminosa e a térmica.

Considerando que o calor especifico da agua é igual a 1 cal/g.°C, a quantidade de calor
liberada em uma reacdo quimica capaz de aquecer 3 Kg de agua de 30°C a 38°C é
aproximadamente 2.4 kcal.



04 Sobre as substancias puras e as misturas, € verdade que:

(A) A decantacdo é uma técnica usada para separar 0s componentes de uma mistura
heterogénea constituida por um sélido e um liquido ou por liquidos misciveis.

(B) Todo sistema cuja temperatura ndo sofre variagdo durante a fusdo e/ou ebulicdo é chamado
de mistura. As misturas caracterizam-se por apresentar uma faixa de temperatura em que
ocorre a fusdo ou a ebulicéo.

(C) As propriedades PF, PE e densidade sdo importantes, pois servem para identificar e
diferenciar as substancias puras das misturas, sendo denominadas propriedades gerais da
matéria.

(D) A dissolucdo fracionada € uma técnica utilizada para separar misturas heterogéneas
envolvendo sélidos. Essa técnica se fundamenta na diferenca de solubilidade dos sélidos da
mistura num determinado solvente.

05 Numa andlise forense foi constatado que, em uma determinada solu¢cdo aquosa, havia
presenca de cocaina (MM = 303 g/mol). Sabe-se que a constante de basicidade (Kb) da cocaina é
2.5 x 10°® mol/L e que o pH da solugdo analisada é 10.00.

A massa (em g) de cocaina presente em 100.0 mL da solucdo e o volume (em mL) de
HCI 0.1000 mol/L necessario para neutraliza-la séo, respectivamente:

(A) 0.1212 e 4.00
(B) 0.1212 e 40.0
(C) 1.1220 e 4.00
(D) 1.1220 e 40.0

06 Considerando-se a seguinte reacdo de reducdo do permanganato de potassio
MnO4 + 8H* + 5~ 5 Mn?" e sendo a [MnO4] = 0.1 mol.L™, [Mn?*] = 10~* mol/L, o pH da solucéo
igual a 1.0, T = 30.0 °C e E°(MnO4/Mn?")=1.51V, o potencial real da solugéo sera:

(A) 0.77V
(B) 1.26V
(C) 145V
(D) 151V

07 Apesar de visualmente parecidos, os pneus da Férmula 1 (F1) ndo tém nada em comum
com os de carros de passeio. Enquanto na F1 os pneus séo calibrados com menos de 12 libras
por polegada quadrada, os de passeio chegam a mais de 30.

Imaginando-se que, numa corrida de F1, os pneus tenham sido regulados de forma a manter uma
pressao interna de 12 libras-forca por polegada quadrada, a uma temperatura de 80 °C, ao final
da corrida a temperatura dos pneus teria aumentado para 110 °C. Nesse caso, desprezando-se a
variacdo de volume do pneu, a pressao interna correspondente, em libras-forca por polegada
guadrada seria de:

(A) 10.1
(B) 11.1
(C) 13.0
(D) 165



08 A etilona, cuja estrutura esta representada a seguir, € uma droga projetora recreativa
classificada como um entatdgeno (estimulante e psicodélico das classes quimicas fenetilamina,
anfetamina e catinona). Essa substancia tem apenas uma curta histéria de uso humano e é
relatada como sendo menos potente que a metilona relativa. Nos Estados Unidos, comecou a ser
encontrada em produtos de catinona no final de 2011. Muitos poucos dados existem sobre as
propriedades farmacoldgicas, metabolismo e toxicidade da etilona.

H
O NT
Quanto a estrutura, a etilona é composta pelos seguintes grupos funcionais:

(A) éster, cetona, fenol
(B) éster, amida, fenol
(C) éter, amida, amina
(D) éter, cetona, amina

09 O carbonato de sddio, Na,CO3;, € um sal branco e translicido, usado principalmente na
producéo de vidro, em sinteses quimicas e em sabdes e detergentes, em ordem de importancia. E
produzido sinteticamente em larga escala a partir de sal de cozinha pelo Processo Solvay ou
extraido de minérios de trona (Trona € um mineral de evaporito, composto de carbonato e
bicarbonato de sédio hidratado). E extraido como fonte priméaria para a obtenc&o do carbonato de
sodio nos Estados Unidos, onde substituiu o Processo Solvay, usado, no resto do mundo, para a
producéo do carbonato de sédio.

Quando colocado em agua, a 25 °C, se dissolve de acordo com a seguinte reagao:
N8.2C03(s) + HZO(Z) - HCOB-(aq) + 2Na+(aq) + X.

Sob essas condic¢des, X e 0 pH da solugéo resultante devem ser, respectivamente:

(A) COg, maior que 7
(B) OH g, maior que 7
(C) H*ag),iguala?7

(D) OH g, menor que 7


https://pt.wikipedia.org/wiki/Mineral
https://pt.wikipedia.org/wiki/Evaporito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carbonato_de_s%C3%B3dio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carbonato_de_s%C3%B3dio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Processo_Solvay

10 Mercurio, o planeta mais préximo do Sol, foi formado com muito material pesado, como o
ferro. Por isso, 0 nucleo, feito desse material e de niquel, ocupa 75% do planeta.

Supondo que uma amostra 3.50 g desse nucleo, apos dissolugdo e tratamento adequado, foi
analisada para se determinar o teor de ferro através de titulacdo com uma solucdo padrao
0.1500 M de dicromato de potassio, da qual foram consumidos 50.00 mL do titulante, o
percentual de ferro na amostra, considerando a seguinte reacdo ndo balanceada
Cr,07 + H* + Fe?* 5 Cr¥* + Fe®" + H,0, é:

(A) 12
(B) 15
() 72
(D) 75

11 Carbonato de célcio é o principal componente de rochas como os calcarios. Quando em solugéo
aquosa, sofre uma hidrolise produzindo uma base forte: CaCOgz) + H2Og — CO2g + Ca(OH)zs). Esta
caracteristica basica é utilizada para aumentar o pH do solo na agricultura.

Substéncia AH; (kJ/mol)
Ca(OH). -986.1
CaCOs -1206.9
CO: -393.5
H.O -241.8

A partir dos dados da tabela apresentada, a variacao de entalpia da reagé&o, em kJ/mol, seré igual a:

(A) -69.1
(B) +69.1

(C) -2828.3
(D) +2828.3

12 Observe a sequéncia de reacdes:
| C+0,— CO;
I CO, + NaOH — NaHCOs3

Desprezando-se o estado fisico dos constituintes, a massa de hidrogenocarbonato de sodio que
pode ser obtida a partir de 1.0 g de carbono é:

(A) 7.0g
(B) 9.0g

(C) 27.0g
(D) 18.0g


https://pt.wikipedia.org/wiki/Calc%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3lise
https://pt.wikipedia.org/wiki/Solo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Agricultura

13 Um sistema quimico fechado apresenta as seguintes caracteristicas:

I No instante inicial, as moléculas dos reagentes sédo colocadas em contato e a cor do sistema
€ inteiramente vermelha.

Il ApOs certo tempo, a cor do sistema tende para o amarelo.

Il O sistema se estabiliza com a coloracdo amarelo-alaranjado.

Portanto,

(A) a medida que vao se formando substancias de cor amarela, sua concentracdo vai
aumentando assim como a velocidade da reacéo direta.

(B) atransformacéo é irreversivel devido a cor final do sistema.

(C©) num determinado momento, a cor ndo muda mais, indicando que as transformacfes
cessaram.

(D) com o passar do tempo, nota-se a mudanca de cor no sistema a medida que as
transformacdes evoluem.

14 Acidos carboxilicos sd0 compostos orgénicos que apresentam o grupo funcional carboxila
(-COOH). Alguns exemplos desses compostos sao apresentados a seguir:

(1) acido tricloro acético pKa =0.77
(2) acido bromoacético pKa =2.90
(3) &cido etandico pKa=4.74

Considerando-se as informagfes, a ordem crescente de acidez para os compostos em questao é:

(A) 1,2, 3
(B) 1,32
(C) 3,1,2
D) 3,21

15 A substancia quimica denominada “Eugenol” (Eugenol ou 6leo de cravo) tem a férmula
estrutural:

CH30 Z

HO

Essa substancia é um forte antisséptico e anestésico, sendo usado, sobretudo, para o alivio de
dores de dente; contém propriedades bactericidas e antivirais e seus efeitos medicinais auxiliam
no tratamento de nauseas, flatuléncias, indigestéo e diarreia.

Sobre a formula estrutural do Eugenol, € correto afirmar que:

(A) Segundo a IUPAC, essa estrutura corresponde (um dos seus nomes) ao 2-metoxi-4-alilfenol.
(B) Na sua composicéo centesimal, 75.0 % correspondem a carbono.

(C) Na estrutura, sdo encontrados 3 (trés) &tomos de carbono assimétrico.

(D) A combustao completa de 0.25 g de Eugenol é capaz de produzir 0.165 g de gas carbénico.


https://brasilescola.uol.com.br/quimica/acidos-carboxilicos.htm

16 O ciclobutano € um composto organico, comercialmente disponivel como gas liquefeito,
usado como combustivel. Outro composto, o buteno, € uma substancia usada como matéria-prima
para a producdo de polimeros, como a borracha sintética. Ambos sdo isdbmeros entre si.

A férmula molecular e o tipo de isomeria desses compostos sdo respectivamente:

(A) CsHs e Funcéo
(B) C4Hs e Cadeia
(C) C4Hio e Posicdo
(D) C4Hio e Plana

17 A tabela periddica pode ser utilizada para relacionar as propriedades dos elementos com
suas estruturas atbmicas. Essas propriedades podem ser de dois tipos: periddicas e aperiédicas.

Sobre algumas dessas propriedades, tem-se:

(A) Na familia IA, os elementos de maiores PF e PE estdo situados na parte superior da tabela,
sendo que essa mesma variagdo ocorre com 0s elementos da familia 1IA. Nas demais
familias, os elementos com maiores PF e PE estdo situados na parte superior.

(B) Entre os elementos das familias IA e VIIA, a densidade aumenta de maneira geral, de
acordo com a diminuigdo das massas atdbmicas, ou seja, de cima para baixo. No mesmo
periodo, de modo geral, a densidade sofre aumento das extremidades para o centro.

(C) A energia de ionizacdo € aquela necesséria para remover um ou mais elétrons de um atomo
isolado no estado gasoso, isto é,

X% + energia — X*g) + €

(D) Considerando-se que a afinidade eletronica é definida para os gases nobres, a
eletroafinidade é a energia liberada quando um atomo isolado, no estado gasoso, “captura”
um elétron, isto é,

X% + € — Xg + energia

18 Numa titulagédo tipica, titularam-se 10.0 mL de uma solugdo aquosa de HCI, gastando-se,
para isso, 20.0 mL de solucdo aquosa de NaOH de concentracdo 0.10 mol/L.

Considerando-se a informacéo, é verdadeiro que:

(A) Nas solucbes usadas, a quantidade de matéria do acido é diferente da quantidade de
matéria da base.

(B) Natitulagcdo proposta, o produto da reacdo ndo € um sal neutro.

(C) Os indicadores acido-base, comumente utilizados numa titulacdo como a descrita, ao
mudarem de cor indicam o inicio da reacao.

(D) Determina-se a concentracdo de uma solucdo acida ou basica desconhecida, por meio de
uma reacdo de neutralizacdo com uma solucdo de concentracdo conhecida, denominada
solucéo padréo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s_de_petr%C3%B3leo_liquefeito

19 Propriedades coligativas das solu¢cbes séo propriedades fisicas que se somam pela
presenca de um ou mais solutos e dependem, Unica e exclusivamente, do nimero de particulas
(moléculas ou ions) que estdo dispersas na solucdo, ndo da natureza do soluto. Isso significa
dizer que a quantidade, e ndo a natureza (como tamanho, estrutura molecular ou massa) das
particulas que estdo juntas na solucdo, é que influenciard na formacdo das propriedades (ou
efeitos) coligativas, sendo elas: a Tonoscopia, responsavel pela diminuicdo da pressdo maxima de
vapor; a Ebulioscopia, pelo aumento da temperatura de ebulicdo; a Crioscopia, pelo decaimento
da temperatura de solidificacdo; e a Cosmometria, pelo aumento da pressao osmotica.

Em relacdo as propriedades coligativas,

(A) uma solucéo isotbnica salina tem pressdo osmatica igual a do plasma sanguineo.

(B) sabe-se que elas dependem do numero de particulas do soluto dissolvido na solucéo.

(C) uma solucédo aquosa que congela abaixo de 0°C tera uma temperatura de ebulicdo normal
inferior a 100°C.

(D) a osmose atua em muitos processos bioldégicos e em membranas semipermeaveis, como,
por exemplo, no movimento de descida da seiva nas arvores.

20 Considere as semi-reagdes com seus potenciais padrao de reducao:
Cr3ag+3e- S Cr) E° = -0.74V
Cd*2aq+2e— S Cdjs) E°= -0.40V

Nessas condigdes,

(A) na pilha formada, o catodo é o cromo e o &nodo é o cadmio.

(B) aforga eletromotriz da pilha é 0.34V.

(C) os elétrons se deslocarao do cadmio para o cromo.
(D) no eletrodo de cadmio, ocorre corrosdo e, no de cromo, deposigéo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Solu%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Propriedades_f%C3%ADsicas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Solutos
https://pt.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mol%C3%A9cula
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Don
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estrutura_qu%C3%ADmica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Massa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tonoscopia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Press%C3%A3o_de_vapor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Press%C3%A3o_de_vapor
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ebulioscopia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Temperatura_de_ebuli%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Crioscopia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Solidifica%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Osmometria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Press%C3%A3o_osm%C3%B3tica

Espaco reservado para rascunho

10



Espaco reservado para rascunho

11



TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

3 [0 5 5 120[6 1257 BO8 Bb[o 3010
Li | Be N| O] F | Ne
7,0 9.0 140 16.0 19.0 200

11 o912 1.2 5 [21]16 [25]17 [3.0[18
Na | Mg P| S| Cl| Ar

310 | 320 | 355 | 400
33 12034 [24]35 (2836

As | Se | Br | Kr

750 79.0 80.0 84.0

0 [08[20 [1.021 [1.3]22 [14]23 [1.624 [1.§
K|Ca|Sc|Ti| V| Cr
39,0 40.0 450 48,0 51,0 52.0

37 [08[38 [1.0]39 [1,2]40 [1,4]41 (1,642 (1843 |1.944 [2.2 51 [1,9]52 [2,1]53 [2.5]54
Rb|(Sr| Y| Zr{ Nb|Mo| Tc| Ru| Rh|Pd | A Sb| Tel| I | Xe
85.5 87.5 89.0 91.0 93.0 96.0 (99) 101.0 103,0 | 106,5 108, 112.5 i 2 122.0 127.5 127.0 131.5

55 [0.7]56 [0.9] 57-71 |72 [1,3]73 [1.974 [1.7]75 _lmﬁvm 2277 T22]78 122[79 12480 83 [1.9/84 [20[85 [2.2[86
Cs|(Ba| s | Hf| Ta| W Os| Ir | Pt | Au| Hg Bi | Po| At | Rn

133,0 | 1375 |tantanidecs| 1785 | 181,0 | 184.0 ._mmo 190.0 | 1920 | 1950 | 1970 | 2005 | 204,5 | 2070 | 2090 | (210) | (210) | (222)
87_0.7]88 Em@.gow 104 105 106 107 108 109 110 111 112
r

Ral % | Rf | Db| Sg | Bh | Hs | Mt (Uun|Unn|Uub

(223) | (226) | Actiniceos

Série dos Lantanideos
[L158 [1.1]59 [1.1]60 [1.1]61 [1.1]62 63 [1.2]64 [1.2]65 [12766 [12[67 [1A68 [1.769 [1.770 371 1.3
La|Ce| Pr|Nd|Pm m:. Eu(Gd|Thb d_muw« Ho| Er | Tm| Yb | Lu

139 140 141 144 (147) | 150,5 152 157 159 165 167,5 169 173 175
SIMBOLO Série dos Actinideos
e [1A]90 [1.3[e1 [15[92 [1.7]93 [.3[94 [1.3[95 [1.3]96 [1.3]07 [1.3]98 [1,3]99 [1.3]100 [1.3101 [1.3102 [1.3103

()= N de massa Ac | Th|Pa| U [Np|Pu|Am|Cm|Bk| Cf| Es | Fm|Md| No |Lw

Nuamero

do isétopo mais estivel (227) | 232,0 231 | 2380 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
Ordem crescente de energia dos subniveis Niimero de Avogrado: 6,02 x 107
Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d S5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d Constante de Faraday: 96500 C
Fila de Reatividade dos Metais Constante dos gases perfeitos: 0,082, _2tm. L

Log 2 = 0,3010; log 3=0,4771  K-.mol
_\mv_mvn»vzn_v_snv>_vN=vﬁqv_.‘nvzmvw..v_._,v:vﬁ:v:uv>mv5v>=




