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01 O gréafico ao lado exibe esquematicamente a 80

posicdo de uma particula em funcdo do tempo.

Considere as velocidades médias entre 0os tempos go —

t=0 e t=4 s, Vo4, € entre os tempos t=0 e t=9 s, Vog, € —T

as velocidades instantaneas nos tempos t=4 s, Va4, € 40 |~ -

t=9 s, Vo. Elas comparam-se de acordo com f,,,x'*’

(A) Voa>Vog € V4> V. 20 //

(B) Voa > Vog € Vi< Vo.

(C) Voa<Vog € Vi>Vo. 2 4 6 8 10 t(s)

(D) Vo4 <Vog € V4<Vo.

02 Ainda em consideracdo a situagdo descrita no grafico da questédo anterior, o trabalho Wc¢
realizado por uma forgca constante na direcdo e sentido positivo de x, e o trabalho Wr da forca
resultante sobre a particula, realizados entre t=1 s e t=9 s, satisfazem:

(A) Wc>0 e Wg>0.
(B) Wc>0 e Wg<O0.
(C) Wc<0 e Wg>0.
(D) Wc <0 e Wg<O0.

03 Um bloco de massa M repousa em um plano inclinado que faz um angulo 8 com a
horizontal. A intensidade da forca de atrito estatico F aplicada sobre o corpo deve ser

(A) F=Mg.

(B) F > Mg cos 6.
(C) F>Mgsenb®.
(D) F=Mg sen 6.

04 Um corpo de massa M oscila sobre uma superficie sem atrito, preso a uma mola ideal de
constante elastica k. As posicdes extremas do movimento, ao longo do eixo cartesiano x, séo
x=A e x=-A. Quando o corpo estiver na posi¢do x = - A/ 2 a sua energia cinética sera

(A) %kAZ.
(B) gkAz.
(C) gkAz.
(D) gkAz.



05 Uma haste rigida pode girar livremente em torno de um eixo horizontal que passa por uma
de suas extremidades. A haste é mantida na posicdo horizontal quando uma forca de mdédulo F
idéntico ao do peso da haste é aplicada verticalmente no seu ponto médio. Se em vez de aplicada
no centro, a forca de médulo F for aplicada na extremidade oposta a do eixo de movimento,
fazendo um certo angulo com a direcéo vertical, a haste também permanece em repouso. O valor
desse angulo em graus é

(A) Zero.
(B) 30.
(C) 45.
(D) 60.

06 Uma bola de 0,200 kg é arremessada perpendicularmente a uma parede, com uma
velocidade de 20 m/s. Logo ap06s colidir com a parede, a bola retorna com 10 m/s. Se a bola ficou
em contato com a parede durante 60x102 s, qual foi a magnitude da média temporal da forca
aplicada a bola pela parede?

(A) 40N
(B) 100 N
(C) 18N
(D) 25N

07 Um corpo que desliza sobre uma mesa a 5,0 m/s colide frontalmente com outro inicialmente
em repouso e que tem o dobro da massa do primeiro. Logo apds a colisdo, o corpo incidente
retorna com 1,0 m/s, enquanto o outro corpo é impulsionado para a frente com velocidade v.
O valorde v é

(A) 3,0 m/s e acolisdo é elastica.
(B) 3,0 m/s e acoliséo é inelastica.
(C) 3,5m/s e acolisdo é elastica.
(D) 3,5 m/s e acolisdo é inelastica.

08 Uma carga Q: positiva é posta no eixo x em x=1,5 cm, enquanto uma outra carga positiva Q-
€ posta no eixo y em y=-2,0 cm. Nessas condi¢cdes, o campo elétrico na origem faz um angulo a
como eixo y. Se a carga Q: for aproximada da origem, passando a estar no ponto no eixo y com
y=-1,0 cm, o angulo que o campo na origem faz com o eixo y passa a ser 3. Assim,

(A) tan(B)tan(a)=Ya.

(B) tan(B)tan(a)="-.

(C) sen(B)sen(a)= Ya.

(D) sen(B)/sen(a)= Ya.

09 No circuito mostrado ao lado, a resisténcia do resistor R1 € o dobro do W
valor da resisténcia de R> que, por sua vez, é igual & de Ra.
Nessas condicoes, + )
_ﬂ-_ R2
(A) a poténcia dissipada em R: € 0 dobro da dissipada conjuntamente em
R>e Rs.

(B) a poténcia dissipada em R € 8 vezes menor que a dissipada em R,
(C) a poténcia dissipada em Rz € maior que a poténcia dissipada em R3.
(D) a poténcia dissipada em R3 € o dobro da dissipada conjuntamente em Ri1e Ra.



10

Considere uma particula em um movimento circular com aceleragdo angular constante. Em

relacdo a velocidade e a acelera¢cdo dessa particula, tem-se que

(A)
(B)
(©)
(D)
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I
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a componente tangencial da aceleracéo é nula.

os vetores velocidade e aceleracdo sdo ortogonais entre si.

a componente radial da aceleragéo é constante.

0 modulo da velocidade varia de quantidades iguais em intervalos de tempo iguais.

Um elevador sobe com velocidade constante. Considere as afirmacoes:

A forga que o cabo faz no elevador € constante.
A energia cinética do elevador é constante.

A energia mecanica do elevador é constante.

A aceleracgéo do elevador é zero.

S&o corretas

(A)
(B)
(©)
(D)

12

lelV.
helll.
lelV.
I, IlelV.

Um bloco de massa m, preso a uma corda, move-se em uma trajetdria circular sobre uma

mesa horizontal sem atrito. A corda € puxada para baixo lentamente, através de um buraco
pequeno feito no meio do circulo, diminuindo assim o raio da oOrbita. Considere as afirmacoes:

I

I
1
v

Desprezando o atrito, as afirmagdes corretas sao

(A)
(B)
(©
(D)

13

A energia cinética do bloco permanece constante.
A energia cinética do bloco aumenta com o tempo.
O momento angular do bloco permanece constante.
O momento angular do bloco diminui com o tempo.

[ elll
lelV.
e lll.
e V.

Dois péndulos simples, A e B, tém comprimentos La e Lg, € massas Ma e Mg,

respectivamente. Se o periodo do péndulo A é o dobro do periodo do péndulo B, entao,

(A)
(B)
(©
(D)

La=v2Ls e Ma = 2Me.
La =4Lg € Ma = M.

La = 4Lg para qualquer que seja a razdo Ma/Mg.

La=v2ZLs para qualquer que seja a razao Ma/Mg.



14 A posigao de um objeto em MHS é dada por x(t) = A cos(wt + @o). Se no instante t = 0, o
objeto passa por x = 0, deslocando-se no sentido negativo do eixo X, a constante de fase @, é

(A) oO.

(B) /2 rad.
(C) Trrad.
(D) 3m/2 rad.
(E) 2mrad.

15 Uma casca cilindrica de ferro de raio externo R tem seu interior preenchido com madeira
macica. Para medir o momento de inércia do corpo resultante de massa M, esse é largado de
uma dada altura em um laboratério e sua velocidade de chegada ao solo, Vi, € medida. Depois, o

mesmo corpo € posto a descer a mesma altura rolando, sem deslizar sobre uma rampa. Sua nova

velocidade de chegada ao solo é V.. Se observa que (Vi / V2)?=13/8. O momento de inércia do

corpo sera

(A) % MR2
(B) g MR?2
(©) % MR?
(D) g MR?2

16 Um corpo de massa 1,0 kg esta em movimento harménico
sobre uma superficie horizontal sem atrito e preso a uma mola ideal.
O grafico mostra a posicéo x do corpo em fungéo do tempo t. Qual
€ a energia cinética maxima do corpo?

(A) 0,20
(B) 0,14
(C) 0,40
(D) 0,28

17 Uma particula é deslocada de 6,0 m no sentido negativo do eixo X, enquanto sujeita a

L x{m)

0,4
0,2

U/

ol \\ \\
044 4 6 8 t(s)

aplicagdo da forca constante F =—4,0i +3,0]j(N), onde I e | s&o os vetores unitarios nas
direcdes dos eixos x e y. O trabalho realizado por essa forca sobre a particula é de

(A) 243
(B) 6,01J
(C) -241
(D) -6,0J



18

Uma esfera condutora esta carregada e o potencial elétrico em sua superficie é de 100 V

(em relacdo ao infinito). Se o raio da esfera fosse o dobro, mas com a mesma quantidade de
carga, o potencial na sua superficie em relacao ao infinito seria

(A)
(B)
(©)
(D)

19

25V
50V
200V
400 V

Uma carga pontual +Q estd fixada eixo x em x = a, € uma segunda carga pontual —Q esta

fixada também no eixo x em x = - a. Uma superficie hipotética esférica de raio r = 2a esté centrada
na origem. O fluxo de campo elétrico através desta superficie é Zero porque

(A)
(B)

(©)
(D)

20

estavam descarregados até o momento em que a fonte é ligada, | |
carregando-os. A razdo entre a energia Ei, armazenada em Cy, e a +
energia E,, armazenada em C,, é dada por

(A)
(B)
©
(D)

o fluxo negativo através de um hemisfério somado ao fluxo positivo através do outro dé zero.
em todos os pontos, na superficie, o campo elétrico s6 tem componente paralelo a
superficie.

em todos os pontos, na superficie, 0 campo elétrico sé tem componente perpendicular a
superficie.

0 campo é nulo em todos os pontos na superficie.

No circuito mostrado na figura, os capacitores sao idénticos e T

Y

E1/E2= . -

ol
3

E1/E2=1/4.
E1/E2=2.
E1/E2=1.
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