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01 A posicdo x de um objeto em movimento retilineo € dada pela equacédo
X = A + Bt + Ct?, onde t se refere ao tempo. As dimensdes das constantes A, B e C
sao, respectivamente,

(A) comprimento, comprimento, comprimento.

(B) comprimento, tempo, tempo?.

(C) comprimento, comprimento/tempo, comprimento/tempo?.

(D) comprimento/tempo, comprimento/tempo? comprimento/tempo®.

02 O gréfico a seguir exibe a posicdo de uma particula em funcdo do tempo. As
velocidades médias entre os tempos t=0 e t=4 s, Vo4, € entre 0s tempos t=0 e t=9 s,
Vo9, € as velocidades instantadneas nos tempos t=4 s, V., e t=9 s, Vy, comparam-se de
acordo com

x(m)
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(A) Voa>Voo € Vs> Vo,

(B) Vos>Vos € V4<\Vo. 60
(C) Voa<Vog € Va>Vs.
(D) Vo4<Vog € V4<Vo.
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03 Um bloco de massa M repousa em um plano inclinado que faz um angulo 6 com
a horizontal. A intensidade da forca de atrito estatico F aplicada sobre o corpo nessa
condigéo satisfaz:

(A) F=Mg.

(B) F>MgcosB6.
(C) F>Mgsen 6.
(D) F =Mg sen 6.

04 A lei de Newton para a forga gravitacional permite relacionar a velocidade
angular de um satélite no movimento circular ao raio da trajetéria, de acordo com
w?=GM/R3. Dessa lei decorre imediatamente a expressdo da terceira lei de Kepler.
Assim, um satélite em orbita circular com raio de 4,0 x 10° km no planeta Marte
apresenta um periodo de 1,5 h. A partir dessas informacdes, € possivel concluir que
um satélite em Marte em 6rbita circular de raio de 9,0 x 10® km tera o periodo de

(A) 5,1h.
(B) 7.3h.
(C) 95h.
(D) 12h.



05 Um corpo de massa M oscila sobre uma superficie sem atrito preso a uma mola
ideal de constante elastica k. As posicdes extremas do movimento, ao longo do eixo
cartesiano x, sdo x = A e x = - A. Quando o corpo estiver na posicdo x = - A/2, a sua
energia cinética sera

(A) %kAz.
(B) gkAz.
(C) gkAZ.
(D) gkAZ.

06 Uma haste rigida pode girar livremente em torno de um eixo horizontal que
passa por uma de suas extremidades. A haste € mantida na posi¢cdo horizontal,
quando uma forca de modulo F idéntico ao do peso da haste é aplicada, verticalmente,
no seu ponto médio. Se em vez de aplicada no centro, a forca de modulo F for
aplicada na extremidade oposta a do eixo de movimento, fazendo um certo angulo
com a direcdo vertical, a haste também permanece em repouso. O valor desse angulo
em graus €

(A) Zero.
(B) 30.
(C) 45.
(D) 60.

07 Uma bola de 0,200 kg é arremessada perpendicularmente a uma parede, com
uma velocidade de 20 m/s. Logo apés colidir com a parede, a bola retorna com 10 m/s.
Se a bola ficou em contato com a parede durante 60x107° s, qual foi a magnitude da
média temporal da forca aplicada a bola pela parede?

(A) 40N
(8) 100N
(C) 18N
(D) 25N

08 Um corpo que desliza sobre uma mesa a 5,0 m/s colide frontalmente com outro
inicialmente em repouso e que tem o dobro da massa do primeiro. Logo apos a
colisdo, o corpo incidente retorna com 1,0 m/s, enquanto o outro corpo € impulsionado
para a frente com velocidade v. O valor de v €

(A) 3,0 m/s e acoliséo ¢ elastica.
(B) 3,0 m/s e acolisédo € ineléstica.
(C) 3,5m/s e acolisédo é elastica.
(D) 3,5m/s e acoliséo é inelastica.



09 Um tonel cilindrico com 3,0 m? de area da base e com 5 metros de altura flutua
num lago com o seu eixo de simetria na direcdo vertical. Sua massa é de 10,5 x10°% kg.
Considerando a densidade da &gua do lago igual a 1 000 kg / m3, a altura da
por¢cdo submersa do tonel é:

(A) 4,5m
(B) 4,0m
(C) 35m
(D) 3,0m

10 Uma pessoa de 100 kg esta sobre uma bicicleta de 4 kg, com o peso total sendo
suportado igualmente pelas duas rodas. Os pneus sao inflados a uma pressao
manomeétrica de 5,0 x 10° Pa. A area de contato de cada pneu com o solo é:

(A) 4,0cm?
(B) 6,0cm?
(C) 10cm?
(D) 18 cm?

11  Um tubo em U, com sec¢Bes retas uniformes e idénticas nos dois ramos, esta
parcialmente cheio de 4gua, de maneira que ha 10 cm de ar na parte superior em
cada lado. Cuidadosamente, acrescenta-se 6leo em um dos ramos até que esse ramo
fique totalmente cheio. Nessa situagédo, o ramo oposto ainda tera 2,0 cm de ar acima
da camada de 4gua. A razéo entre a densidade do Gleo e a da 4gua sera de

(A) 14/18.
(B) 15/18.
(C) 16/18.
(D) 17/18.

12 Um terremoto emite ondas S e P que viajam em diferentes velocidades através
da Terra. Uma onda P viaja a 9 000 m/s e uma onda S viaja a 5 000 m/s. Se as ondas
P forem recebidas em uma estacao sismica 1 minuto e 20 segundos antes de uma
onda S chegar, a que distancia fica o centro do terremoto?

(A) 120 km
(B) 1600 km
(C) 900 km
(D) 320 km

13 A velocidade das ondas em uma corda de violdo excessivamente tensionada é
de 150 m/s. Nessa condi¢éo, a frequéncia fundamental da corda € de 115 Hz. A corda
tem sua tensao diminuida e a velocidade da onda passa a ser de 120 m/s. A nova
frequéncia fundamental sera

(A) 80,0 Hz.
(B) 92,0 Hz.
(C) 110 Hz.
(D) 144 Hz.



14  Quando um objeto € movido do centro de curvatura de um espelho céncavo em
direcéo ao seu foco, sua imagem

(A) permanece virtual e se torna maior.
(B) permanece virtual e se torna menor.
(C) permanece real e se torna maior.
(D) permanece real e se torna menor.

15 Um anel é construido cortando-se uma folha de aluminio, formando um anel de
perfil quadrado. Quando esse anel é aquecido,

(A) o perimetro externo se expande, enquanto o interno permanece 0 mesmo.
(B) o perimetro externo se expande, enquanto o interno se contrai.

(C) a areainterna se expande na mesma proporcdo que a area externa.

(D) a area interna se expande em propor¢do menor que a area externa.

16 Uma carga Q: positiva é posta no eixo x em x=1,5 cm, enquanto outra carga
positiva Q2 € posta no eixo y em y= -2,0 cm. Nessas condi¢bes, o campo elétrico na
origem faz um angulo a como eixo y. Se a carga Q: for aproximada da origem,
passando a estar no ponto no eixo y com y= -1,0, o angulo que o campo na origem faz
com o eixo y passa a ser 3. Assim,

(A) tan(B)tan(a)=Ya.
(B) tan(B)tan(a)="z.
(C) sen(B)/sen(a)=Ya.
(D) sen(B)/sen(a)=">.

17 No circuito mostrado a seguir, a resisténcia do resistor R; é o dobro do valor da
resisténcia de R, que, por sua vez, € igual a de Ra.
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Nessas condicdes,

(A) a poténcia dissipada em R1 é o dobro da dissipada conjuntamente em Rz e Ra.
(B) a poténcia dissipada em R, é 8 vezes menor que a dissipada em Rj.
(C) apoténcia dissipada em R, é maior que a poténcia dissipada em Rs.
(D) a poténcia dissipada em R3 é o0 dobro da dissipada conjuntamente em Ri e Ro.



18 Uma particula de massa M e com carga Q > 0 move-se em uma regido do
espaco, onde h4 um campo magnético de magnitude B, orientado verticalmente para
baixo. A direcao e sentido da forca magnética sobre a particula no instante em que ela
esta se movendo horizontalmente em direcdo ao norte com velocidade V é para

(A) oleste.
(B) o0 oeste.
(C) cima.
(D) osul

19 Uma amostra de gas passa por um processo adiabéatico, no qual sua energia
interna aumenta em 20 J. Qual das seguintes afirmacdes € correta sobre a interacéo
do gas com a sua vizinhanca?

(A) 20 J de trabalho foi feito pelo gés.

(B) 20 J de trabalho foi feito sobre o gés.

(C) O gas recebeu uma quantidade calor de 20 J.
(D) O gas perdeu uma quantidade calor de 20 J.

20 Em uma garrafa térmica vazia séo acrescidos 500 g de um liquido frio, a 10 °C, e
300 g de um liguido quente, a 80 °C. A temperatura de equilibrio é de 40 °C. A razéo
entre os calores especificos dos liquidos frio e quente € de

(A) Cfrio/Cquente=2/3.

(B) Cfrio/Cquente=3/4.

(C) Cfrio/Cquente=4/5.

(D) Cfrio/Cquente=5/8.
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