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01 Um estudante misturou nitrogénio e hidrogénio, deixando-os reagir a 500 K até a mistura atingir o
equilibrio com o produto final, a amdnia. Ao analisar a mistura, constatou a existéncia de 0.796 mol. L™ de
NHs, de 0.305 mol. L™ de N, e de 0.324 mol. L™ de H,.

O valor da constante de equilibrio, em termos de pressao parcial dos gases envolvidos no processo
(Kp), considerando a reag&o néo balanceada Nyg + Hyg S NHs €, aproximadamente:

(A) 1.4x107°
(B) 2.0x10°
(C) 3.0x10°
(D) 3.6x10°

02 Considere a titulacdo de 50.0 mL de uma solu¢édo 0.05 M de cloreto de estanho (IV) com solucéo de
cloreto de cromo (Il) 0.10 M. A reacéo que se processa é Sn** + 2Cr** 5 Sn®* + 2Cr** e as semirreacdes
envolvidas séo:

sn* +2e" 5 Sn? E=+0.14V
crt+e scrt E=-0.38V

O valor do potencial ho ponto de equivaléncia da titulagéo é:

(A) -0.03V
(B) +0.16V
(C) -0.34V
(D) -0.38V

03 Titulou-se 25.00 mL de uma solugédo 0.0311 M de Na,C,0, com La(ClO4); 0.0257 M, havendo a
precipitacdo de oxalato de lantanio:

2La* + 3C,0,” = Lay(C,0.)s

O volume de perclorato de lantanio necessario para atingir o ponto de equivaléncia e a
concentracdo de lantanio, quando 10.0 mL do titulante sdo adicionados, so, respectivamente:

(A) 13.77mLe 2.48x10° M
(B) 20.17mLe 2.71x10™° M
(C) 22.69mL e 3.05x10° M
(D) 45.38mL e 7.89x10° M

04  Considere que 25.00 mL de uma solucao de HCI 0.1000 M s&o titulados com uma solugcédo de NaOH
0.1000 M.  Os valores do pH entre 1.00 % antes e 1.00 % depois do ponto de equivaléncia séo,
respectivamente:

(A) 2.00e12.0
(B) 3.30e10.7
(C) 5.00 e 7.00
(D) 6.98 e 7.02



05 O hipoclorito de sodio, NaClO, € o componente ativo dos produtos chamados de branqueadores.
E dissolvido em agua com o objetivo de preparar um tampao de pH 6.20.
Considerando pKa = 7.53, o valor correspondente a razao [OCI')/[HOCI], nesta solucao, é:

(A) 0.047
(B) 0.97

(C) 0.100
(D) 21.30

06 O conteddo em célcio, nhuma amostra de urina, pode ser determinado com base no seguinte
procedimento: precipitacdo do Ca”', em meio alcalino, sob a forma de (CaC,0,); lavagem do precipitado
com agua fria para remogao do oxalato livre; dissolucdo do sélido em &cido, formando-se Ca®* e H,C,0,; €,
posteriormente, aquecimento, a 60 °C, do acido oxalico dissolvido e sua titulacdo, com uma solucéo padréo
de KMnQ, , até viragem para cor violeta (ponto final).

Supondo que, na titulagéo de 5,00 mL de uma amostra de urina sujeita a este procedimento, foram
gastos 16.17 mL da solucdo padrdo de KMnO, e sabendo-se que, para determinar a concentragéo exata de
KMnQ,, dissolveram-se 0.3562 g de Na,C,O,, num baldo volumétrico de 250.00 mL, e titulou-se 10.00 mL
desta solugdo com a solucdo de KMnO,, tendo sido gasto um volume de 48.36 mL, a concentracdo de
calcio na amostra de urina é

(A)  2.7x10° mol/L
.0X mo
(B) 3.6x10™ mol/L
.0X mo
(C) 3.6x10° mol/L
.AX mo
(D) 7.1x10° mol/L™

07  Um hidrocarboneto ramificado, saturado, alifatico e constituido por quatro &tomos de carbono reage
com o cloro, na presenca de luz, e da origem a dois isémeros estruturais de formula C4HyCI.
Os nomes do hidrocarboneto e dos isémeros formados séo, respectivamente:

(A) Secbhutano, cloreto de terc - butila, cloreto de n-butila

(B) Isopropano, cloreto de terc-butila, cloreto de isopropila

(C) Dimetilpropano, 2,2- clorometilpropano, cloreto de isopropila
(D) Metilpropano, 2,2- clorometilpropano, 1,2 - clorometilpropano

08 Considerando uma solucdo aquosa constituida pelos ions Pb* e CI nas seguintes e respectivas
concentracdes — 0.010 M e 6.0 M — e Kps (PbCl,) = 2.0x10®, afirma-se que:

(A) Sendo Qps maior do que o Kps, ocorre precipitacdo de PbCl, e os valores de solubilidade molar e
solubilidade s&o, respectivamente: 2.7x10> mols/L e 7.51 g/L.

(B) Na&o ocorrerda precipitacdo deste eletrélito, uma vez que a solugdo € supersaturada nas condicdes
apresentadas e sua solubilidade, muito elevada.

(C) Sendo Qps maior do que o Kps, ocorre precipitacdo de PbCl, e os valores de solubilidade molar e
solubilidade séo, respectivamente: 2.0x10"° mols/L e 5.61 g/L.

(D) Sendo Qps menor do que o Kps, isto é, 4.5x10°, ndo ocorrera precipitacdo e, portanto, ndo se
determinam os valores da solubilidade molar ou, simplesmente, da solubilidade.



09 Tem-se uma solucdo de &cido acético 0.10 M. Se o [H'] da solucéo vale 1.34x10° M, o valor do Ka e
o grau de ionizagdo deste acido em solucéo aquosa séo, respectivamente:

.0X e l. 0
(A) 1.8x10° e 1.34 %
.0X e o. 0
(B) 1.8x10™° e 3.45%
(OX e l. 0
(C) 1.75x10" e 1.32 %
X e Z./X 0
(D) 2.7x10™" e 2.7x107 %

10 O gréfico a sequir relaciona a pressao de vapor com a temperatura:
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Quando a pressao de vapor for igual a 760 mmHg, no nivel do mar, ocorre ebulicdo das substancias A,B e
C. Nesse caso, a substancia mais volatil e a que possui maior interacdo molecular sdo, respectivamente:

(A) BeC
(B) AeB
(C©) AeC
(D) CeB

11  Para a reagéo CaCOs S CaOg) + CO,q . 0 valor de Kp é igual a 1.16 atm a 800 °C. Se 20.0 g de
carbonato séo colocados em um recipiente de 10.0 L e aquecidos a 800 °Cc, 0 percentual de carbonato que
permanece sem reagir quando o equilibrio for alcangado €é de:

(A) 22.4%
(B) 34.0%
(C) 46.0%
(D) 66.0%

12  Com o objetivo de determinar a alcalinidade de uma amostra de agua, 25.00 mL dessa amostra sao
titulados com HCI 0.01500 M. Um ponto final resultante de carbonato é obtido quando o volume titulante
2.52 mL e um segundo ponto final resultante de bicarbonato € detectado quando o volume titulante é de
11.35 mL.

As concentracdes de carbonato e bicarbonato na amostra original séo, respectivamente:

(A) 1.51x10° M e 3.78x10° M
(B) 1.51x10™" M e 3.78x10° M
C) 1.90x10”" M e 7.60x10* M
(

(D) 3.02x10° M e 3.80x10™* M



13  Considere os momentos (i) e (ii) descritos a seguir:

(i) inicio da precipitacao do hidréxido férrico numa solucéo de FeCl; 0.005 M.
(i) precipitacdo praticamente completada, em que a concentracdo da espécie Fe** ndo exceda 10 M,

se para 0 Fe(OH); kps = 3.8x10™%® | os valores do pH nos momentos (i) e (i) s&o, respectivamente:

(A) 1.15e 1.60
(B) 1.96¢€ 1.67
(C) 2.29e3.19
(D) 3.00 e 4.00

14  Um estagiario, em um laboratério industrial, precisa padronizar uma solucdo de NaOH para uso em
titulagGes de acidos fracos. Se uma aliquota de 42.83 mL desta solucédo é necessaria para titular 0.1765 g
do hidrogenoftalato de potassio de padréo primario, a concentracdo de NaOH sera, aproximadamente;

(A) 0.01M
(B) 0.02M
(C) 0.05M
(D) 0.03M

15 Nas transformag®es isocdricas sofridas por determinada amostra de um gas, a pressédo é diretamente
proporcional a

(A) temperatura, na escala Celsius.
(B) temperatura, em qualquer unidade.
(C) temperatura, na escala Kelvin.

(D) volume, em qualquer unidade.

16  E correto afirmar que:

(A) Uma substancia organica de cadeia aberta, insaturada, ramificada com carbono quaternério, que tem
uma cadeia com quatro &tomos de carbono, pode apresentar a formula molecular CgH».

(B) Nos seres vivos, ndo existem substancias inorganicas, somente as organicas.

(C) De acordo com a teoria da forca vital, substancias orgénicas e inorganicas estdo presentes nos seres
Vivos.

(D) Uma substancia organica de cadeia fechada, saturada, com um carbono terciario, que tem cadeia
com cinco atomos de carbono, apresenta formula molecular CsHy,.

17 O etileno queima ao ar para produzir gas carbdnico e agua de acordo com a reacao:
C,H, + 30, & 2CO, + 2H,0.

A massa em gramas de CO, obtida ao se inflamar uma mistura contendo 1.93 g de etileno e 5.92 g de
oxigénio sera:

(A) 2.80
(B) 5.43
(C) 8.80
(D) 12.4



18 Considere as reac¢des a seguir que tratam de substituicdes em compostos aromaticos:
(I) CeHe C,HsCI, AICI;
—_— >

Alquilacéo

() CeHs H,SO,, A

Sulfonagao

() CeHs _HNOs, HySO4 A

Nitracdo

Os principais produtos organicos nas reacdes acima séo, respectivamente:

(A) isopropilbenzeno, sulfonato de etila, nitrobenzeno.

(B) benzoato de etila, sulfonato de etila, o-dinitobenzeno.

(C) etilbenzeno, acido benzenosulfonico, nitrobenzeno.

(D) p-dimetilbenzeno, 4cido fenilsulfonico, 1,2-niroclorobenzeno.

19  Considere os seguintes potenciais de reducdo apresentados a seguir:
() Ag'+e S Agy E°=+0.799 V

() Cd* +2e 5 Cdyg E° =-0.402 V

O potencial padréo da seguinte reacgédo: Cd) + 2Ag" S Cd' + 2Ag(s sera:

(A) 0.397V
(B) 0.400 V
(C) 1.196V
(D) 1.201V

20  Suponha que 0.50 L de uma amostra contenha 0.0035 mols de =S que foram examinados por
andlise gravimétrica. Sabendo-se que o produto de solubilidade do Fe(OH); é igual a 2.79x10°%, a fracdo de
Fe* precipitada, se o pH fosse para 2.0 por meio de precipitacdo homogénea, seria, em termos
percentuais, igual a:

(A) 49.98 %
(B) 60.00 %
(C)  99.96 %
(D) 99.99 %
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

i g _E
HA | 1IUB | IVB | VB [ VIB [VIIB VIIIB IB

. 4
1 2.1 2
H He
1,0 4.0
3 [0 [L9 5 206 [25]7 [B.08 B5[9 [40]10
Li | Be B C O | F | Ne
7.0 9.0 11,0 12.0 14.0 16,0 19.0 200
11 0912 [1.2 13 [15[14 [18[15 [21]16 [2,5]17 [3,0]18
Na | Mg Al | Si P S| Cl| Ar
23.0 24.5 27.0 28.0 31,0 320 355 | 400
18 03]

K|Ca| Sc| Ti Cr| Mn| Fe |Co| Ni|Cul| Zn| Ga| Ge| As | Se | Br | Kr

390 | 400 | 450 | 480 | 510 | 520 | 550 | s60 | 590 [ 595 | 635 | 655 | 695 | 725 | 750 | 790 | 800 | 840
37 [0.8[38 [1,0[39 [1.2]30 [1.4[41 42 (1843 [1.944 [2.2[45 [2.2]46 —Wwﬁ [1948 [1.7]49 [1.7]50 [1.8]51 [1.9]52 [2.1]53 [2.5]54

Rb|(Sr| Y | Zr| Nb| Mo| Tc | Ru| Rh| Pd _omm Cd| In|Sn|Sb| Te| I | Xe

855 | 875 | 890 | 910 | 930 | 960 | (99) | 1010 | 103,0 | 1065 1125 | 1150 | 1185 | 1220 | 1275 | 1270 | 1315
55 [0.7]56 [0.9] 57-71 |72 [1.3]73 1874 [1.7]75 [1.976 (22|77 [2.2]78 12279 [2480 (1,981 (1,882 [1.8]83 [1.9]84 [2,0]85 [2.2]86

Cs|Ba| o |Hf | Ta| W Re | Os| Ir | Pt | Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At | Rn
133,0 | 1375 |.amanidecs| 1785 | 181,0 | 184.0 | 186.0 190.0 | 1920 1950 | 197.0 | 2005 | 2045 | 207.0 | 209,0 | (210) (210) | (222)
87_10.7]88 ﬁm@.,_om 104 105 106 (107 108 109 110 111 112
Fr

% |Rf | Db|Sg | Bh | Hs | Mt |Uun|Unn|Uub

ANva aMNmu Actinideos

20 [10]27 [1.3[22 [14]23 [1.§24 [1.6]25 [1.926 [1.8]27 [1.828 F.ﬂmw 1930 [1.6/31 [1.6]32 [1.8[33 [2.0[34 |2.4|35 [2.8]36
\'% i
1.9

Série dos Lantanideos
letrone- 11158 [1.1]59 [1.1]60 [1.1]61 [1.162 [1.263 [1.2]64 [1.2]65 mem [1.2]67 [1.268 [1.2169 [1.270 (1.4 71 [1.2
atdmico [gatividadd a Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Thb é« Ho| Er | Tm| Yb | Lu

140 141 144 (147) 150,5 152 157 159
m—\gworo Série dos Actinideos
Massa atomica [L190 [1.3{91 [1.5/92 _ura [3[e4 (1395 (1396 [13[o7 [1.3]98 [1,3[09 (13100 [1,3101 [1.3102 [1.3103
()= N® de massa Ac| Th|Pa| U Ew Pu | Am|Cm|Bk | Cf | Es | Fm|Md| No |Lw

165 | 1675 | 169 173 175

do isbtopo mais estiivel (227) | 2320 | 231 | 2380 (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
Ordem crescente de energia dos subniveis Numero de Avogrado: 6,02 x 103

Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d Constante de Faraday: 96500 C

Fila de Reatividade dos Metais Constante dos gases perfeitos: 0,082, atm.L

Log 2 =0,3010; log 3 =0,4771  K-.mol
vavngvz“_vgnvkv.h:vﬁqv_ﬂnvzmvm:vw_gvmvn:v:nv>mvwﬂv>=




