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01  Suspeita-se que uma amostra de metal de prata esteja contaminada com zinco. Uma porcdo de
0.2500 g desse metal é dissolvida em acido nitrico e os ions prata precipitados com excesso de cloreto de
sédio aquoso. Apds a filtragem, a secagem e outras etapas, a massa do precipitado é determinada como
0.2990 g. A pureza do metal de prata original corresponde a

(A) 80 %
(B) 85%
(C) 90 %
(D) 95%

02 Um produto comercial destinado a evitar escurecimento de frutas cortadas contém uma mistura de
aclcar (Cy,H,,011) e acido ascérbico (C¢HgOg), que € um acido fraco monoprético. Sabendo-se que uma
fracdo de 2.0654 g desse produto requer 34.55 mL de NaOH 0.2378 M para chegar ao ponto final da
titulagdo usando fenolftaleina como indicador e supondo que o aglcar ndo sera titulado, o percentual (m/m)
de acido ascorbico nesse produto é de

(A) 35
(B) 40
() 70
(D) 80

03 A quantidade de proteina em um novo cereal foi medida por titulagdo de Kjedahl. A aménia produzida
para 30.0 gramas do cereal foi destilada a partir da amostra digerida e absorvida em uma solucdo de
50.00 mL de HCI 0.8000M. Essa solucgéo foi posteriormente examinada em uma titulagdo de retorno com
NaOH 0.1000M e forneceu um ponto final em 8.00 mL de titulante adicionado. Sabendo-se que as
proteinas normalmente contem 17.5% de N em peso, 0s percentuais aproximados de nitrogénio e de
proteina na amostra original correspondem, respectivamente, a

(A) 1.0% e 10.0%
(B) 1.0% e 10.3%
(C) 1.8% e10.3%
(D) 2.0% e 12.0%

04  Uma andlise de Cu(ll) deve ser realizada reduzindo-se o Cu(ll) ao metal cobre na superficie de um
eletrodo. Uma corrente de 560 pA é passada através desse sistema, por 2.50 min, antes de todo o Cu(ll)
ser reduzido em uma solu¢cédo de amostra. Diante desse quadro, a carga em Coulombs que passou, durante
esse tempo, pelo sistema e a massa de metal de cobre (em pg) que foi depositada na superficie do
eletrodo, considerando o consumo de toda corrente aplicada, sdo, respectivamente,

(A) 0.042e27.6
(B) 0.042e54.8
(C) 0.048e54.8
(D) 0.084e27.6



05 Muitos isOtopos apresentam uma importante caracteristica: sdo capazes de emitir algum tipo
de radiacéo, sendo, por isso, chamados de isétopos radioativos ou radiois6topos. Os atomos dos isétopos
radioativos sdo muitos instaveis: seus nucleos liberam radiacfes e particulas eletromagnéticas de alta
energia, convertendo-se em novos elementos. Esse fendmeno ocorre naturalmente e é
denominado decaimento radioativo. Na Medicina, séo utilizados no estudo, no diagnéstico e no tratamento
de diversas doencas. O iodo 131 é usado no mapeamento da tireoide; o cromo 51, no estudo das hemacias;
o talio 201, no diagnéstico de distirbios cardiacos; o mercurio 197, no estudo de tumores cerebrais; o
cobalto 60, na destruicao de células cancerosas, entre muitos outros.

Os is6topos sédo definidos como atomos que apresentam

(A) diferentes nimeros atdmicos e 0 mesmo nimero de massa.

(B) o mesmo numero atdbmico e diferentes nimeros de massa.

(C) diferentes nimeros atdmicos e diferentes nUmeros de massa.

(D) o mesmo nimero de néutrons e diferentes nimeros atdmicos e de massa.

06 A dihidroxiacetona (DHA) € um composto organico de trés atomos de carbono que ndo possui
toxicidade e é metabdlito, formado e utilizado durante a glicélise. Essa substancia faz parte da composicéao
guimica de autobronzeadores. O processo de autobronzeamento ocorre nas camadas mais externas da
epiderme, através da reacdo entre o grupo amino da queratina da pele e o grupamento hidroxila da DHA,
formando um produto de cor marrom, conhecido como melanoidina. A vantagem da pigmentacao cutanea
induzida pela DHA é que ela ndo pode ser removida por transpiragdo, mergulhos ou banho. Esse tipo de
bronzeamento somente sofre remoc¢éo através da descamacéo da pele.

A férmula molecular da DHA e o volume de CO, (em mL) que é liberado na combustdo completa de 9.0 mg
de DHA nas CNTP séo, respectivamente:

(A) H,COHCOCH,OH e 6.72
(B) H,COHCHOHCH,OH e 3.36
(C) H,COHCHOHCH,OH e 1.00
(D) H,COHCOCH,OH e 9.00

07 Uma equipe de cientistas britdnicos reconstruiu um protétipo de uma geladeira ecolégica que tem a
vantagem de nédo se alimentar de eletricidade. O projeto, que s6 utilizava gases para congelar os alimentos,
foi aplicado parcialmente nas primeiras geladeiras domésticas, mas a tecnologia foi abandonada quando
outros compressores mais eficazes ganharam popularidade nos meados do século passado. O modelo
usava apenas amoniaco, butano e 4gua, e aproveitava o fato de os liquidos ferverem a temperaturas
inferiores quando a presséo do ar era menor.

Considerando a tabela abaixo, calcule o valor da entalpia de combustao do butano em KJ/mol:

Reacéo AH°%; (KJ/mol)

4C(s) + S5Hyy — C4H10(q) -125

Ci) + Oz(q) = COy(q) -394

Ha@) + %2 Oz — Ho0(q) -242
(A)  +2911
(B) -1210
(C) -1576
(D) -2661


http://www.infoescola.com/quimica/radioatividade/
http://www.infoescola.com/quimica/decaimento-radioativo/
http://www.infoescola.com/elementos-quimicos/iodo/
http://www.infoescola.com/sistema-endocrino/tireoide/
http://www.infoescola.com/elementos-quimicos/talio/

08 Asreaces apresentadas abaixo correspondem as etapas possiveis na formacéo de gelo seco.
CO(g) + %0, (g) —»CO, (9)
CO2 (g) —COx(s)

As expressdes das constantes de equilibrio Kc para as equacdes dadas séo indicadas por:

(A)  [COAQVICO@][0x0)]* e  1[COg)]
(B) [CO9)ICO(@)] e  [COys)I[CO(g)]
(©) [CO(9)] [02(0)]"*[COxg)] e 1/[COx(g)]
(D)  [COAQICO@] [0xa)]"* e  [COAQ)I[COs)]

09 Melamina € uma substancia considerada um trimero da cianamida, com 66% de sua massa em
nitrogénio. E usada na fabricacdo de plasticos e produtos anti-chama, pois libera nitrogénio quando
aquecida. Infelizmente, também é usada para adulterar testes por conteddo de proteinas em alguns
produtos alimenticios. O produto € diluido e a melamina adicionada para "repor" o nitrogénio da proteina,
porém sem valor alimenticio. Este tipo de adulteraco foi encontrado em alguns produtos chineses em 2007
e 2008.

Em relacdo a formula estrutural da melamina abaixo, indique a caracteristica correta:

NH,,

A
A A

H,N N NH,

(A) Possui atividade 6ptica.

(B) E uma substancia alcalina.

(C) Possui massa molar 120 g/mol.

(D) Possui carbono com hibridizacéo sp3.

10  Observe as formulas estruturais do Propanil e do Picloram sé&o pesticidas usados intensivamente na
cultura do arroz irrigado.

O
Cl N
Cl
o ~ | OH
M o N "¢l
Cl H NH,
Propanil Picloram

Uma amostra de 2.00 g contendo a mistura desses dois compostos organoclorados foi tratada para se
determinar o teor de Propanil e Picloram. Apos tratamento adequado, a amostra foi precipitada com AgNO3;
obtendo-se uma massa de 3.10 g de AgCl. Os respectivos percentuais de cada pesticida na mistura sao

(A) 25e75.
(B) 30e70.
(C) 50e50.
(D) 75e 25.


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Cianamida&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nitrogenio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alimento
http://pt.wikipedia.org/wiki/China

11  Considere a substancia fosfato de prata. A solubilidade molar desse sal em agua a uma dada
temperatura, supondo que o Kps seja igual a 2.7x10™° | é:

(A)  1.0x10™ mol/L
(B) 1.0x10™® mol/L
(C) 1.0x10™° moliL
(D)  1.0x10™ mol/L

12 Ao contrario dos automdveis, que sdo movidos pelo calor gerado dentro do motor, os veiculos
espaciais sdo movidos pelo impulso gerado pelos gases produzidos durante a combustao. E, ao contrario
dos automodveis, as naves precisam levar tanto o combustivel quanto o oxidante. Em um &nibus espacial,
aqueles dois foguetes laterais que podemos ver durante o lancamento estdo cheios de combustivel sélido.
Esse combustivel é formado por aluminio em p6 (o combustivel), perclorato de amoénio (o agente oxidante,
gue também é um combustivel) e 6xido de ferro Il (um catalisador). Essas substancias sdo misturadas a
um polimero e formam uma pasta, que € entdo injetada dentro dos tanques dos foguetes. Durante a
decolagem de uma nave, uma das reacdes que ocorre é:

NH,CIOu(s) + Al(s) —=22 3 AlLO4(s) + AICI(s) + H,0(g) + NO(g)

Os menores ndmeros inteiros que tornam essa equacdo balanceada e os numeros de oxidacéo do cloro
sdo, respectivamente:

(A) 3-3-1-1-6-3; (+7) e (-1)

(B) 6-6-2-2-12-6; (-1) e (-1)
(C) 6-6-2-2-12-6;(+7) e (+3)
(D) 3-3-1-1-6-3; (-1) e (0)

13  Uma aliquota de 25.00 mL de um vinagre balsdmico foi transferida para um erlenmeyer, diluido e
titulado com 25.00 mL de uma solu¢cdo de NaOH 0.2500 mol/L usando fenolftaleina como indicador. A
guantidade de acido acético, em gramas, existente em 100 mL deste vinagre e o fator de diluicdo da
aliquota, se no rétulo do frasco deste vinagre constar a acidez igual a 6.0%, correspondem,
respectivamente, a

(A) 10e1
(B) 15e4
(C) 25e3
(D) 50e2

14 O refrigerante € uma bebida com bastante aceitacdo. As bolhas que percebemos em algumas
bebidas séo formadas de diéxido de carbono (CO,), que pode ser obtido pela reacéo:

C4HsO(s) + 2 NaHCO3(5) — C4H4NOps) + 2 H,O() + COyg)

Considerando a reagéo apresentada, a opgao correta com os tipos de substancias é:
(A) I6nica: NaHCOg), Covalentes: C4HgOs); CaHaN2Og(s); H2O(); COxzq).

(B) I6nica: C4HgO(s); Covalentes: NaHCOg); C4HiN,Og(s); HoO(); COxq).

(C) I6nica: C4H4N,Og(); Covalentes: NaHCOgs); C4HgOys); H2O(); COxg).
(D) I6nicas: H,O(); COyq); Covalentes: C4HgO); NaHCO3); CaHaN,Og).



15 De acordo com os conceitos de mol e com a constante de Avogadro, é correto afirmar que:

(A)  Um mol de agua (H,0) contém 6.02x10** atomos.

(B) O ntmero de moléculas de gas cloro contidas em 1.75 mol corresponde a 10.5x10%* moléculas.

(C) O padrao de medida para a quantidade de matéria € o oxigénio-16, por ser mais estavel e abundante
gue o carbono.

(D) Um mol de atomos de magnésio contém o mesmo numero de atomos que um mol de atomos de
saédio.

16 A mais poderosa bomba n&do nuclear do mundo — a GBU-43 — foi projetada e produzida durante a
invasdo norte-americana ao Iraque em 2003. Apelidada de MOAB, leva 8.4 toneladas de explosivos compostos
por TNT-Trinitrotolueno.

Relativamente a sintese do TNT, a reacdo do benzeno com cloreto de metila, catalisada por cloreto de
aluminio, forma um produto orgénico X que € utilizado como matéria-prima para a producdo de TNT. O
nome do produto X é:

(A) Antraceno.

(B) Xileno.
(C) Metileno.
(D) Tolueno.

17 O o6xido férrico (Fe,03) é popularmente conhecido como ferrugem. Uma amostra de 5.408 g deste
oxido impuro foi tratado, quimicamente, obtendo-se uma massa de 0.3785 g seca. O percentual de Fe na
amostra corresponde aproximadamente a:

(A) 245
(B) 3.00
(C) 4.90
(D) 6.00

18 O perfluorotributilamina (PFTBA) de férmula molecular: Ci,F»7N e massa molar: 671,09 g/mol
pertence a uma classe de compostos fabricados por mais de 50 anos pela industria de eletrénicos. Os
climatologistas ainda ndo sabem muito sobre ele, mas sempre desconfiaram de seus efeitos sobre o
aquecimento global. E, agora, um estudo publicado na revista Geophysical Research Letters pode ter
confirmado suas preocupagfes. Os estudos revelam que uma Unica molécula de PFTBA tem o impacto
climatico equivalente a mais de sete mil moléculas de diéxido de carbono.

(Fonte: Revista Galileu, de 11 dez. 2013, por Luciana Galastri).

O numero de mols de PFTBA necessarios para causar 0 mesmo impacto climatico que quatorze mil
moléculas de CO,, nas CNTP, é

(A) 3.32x10™
(B) 3.32x10™
(C) 3.01x10™
(D) 3.32x10%


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/2013GL058010/abstract

19  Considere as configurag@es eletrénicas:
| 1s® 2s? 2p® 3s® 3p°® 4s? 3d°
Il 1s® 2s® 2p° 3s” 3p°
Il 1s° 25 2p° 3s” 3p° 3d®
E correto afirmar que:

(A) lelll s&o isoeletrbnicos.

(B) e ll sdo respectivamente, ametal e gas nobre.
(C) Il € um gas nobre.

(D) Il € um metal de transig&o.

20 Paraareagdo CaCOss S CaOg + COyy . 0 valor de Kp é igual a 1.16 atm a 800 °C. Se 20.0 g de
carbonato séo colocados em um recipiente de 10.0 L e aquecidos a 800 °c, 0 percentual de carbonato que
permanece sem reagir quando o equilibrio for alcangado €é de:

(A 22.4%
(B) 34.0%
(C) 46.0%
(D) 66.0%
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TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

i g _E
HA | 1IUB | IVB | VB [ VIB [VIIB VIIIB IB

. 4
1 2.1 2
H He
1,0 4.0
3 [0 [L9 5 206 [25]7 [B.08 B5[9 [40]10
Li | Be B C O | F | Ne
7.0 9.0 11,0 12.0 14.0 16,0 19.0 200
11 0912 [1.2 13 [15[14 [18[15 [21]16 [2,5]17 [3,0]18
Na | Mg Al | Si P S| Cl| Ar
23.0 24.5 27.0 28.0 31,0 320 355 | 400
18 03]

K|Ca| Sc| Ti Cr| Mn| Fe |Co| Ni|Cul| Zn| Ga| Ge| As | Se | Br | Kr

390 | 400 | 450 | 480 | 510 | 520 | 550 | s60 | 590 [ 595 | 635 | 655 | 695 | 725 | 750 | 790 | 800 | 840
37 [0.8[38 [1,0[39 [1.2]30 [1.4[41 42 (1843 [1.944 [2.2[45 [2.2]46 —Wwﬁ [1948 [1.7]49 [1.7]50 [1.8]51 [1.9]52 [2.1]53 [2.5]54

Rb|(Sr| Y | Zr| Nb| Mo| Tc | Ru| Rh| Pd _omm Cd| In|Sn|Sb| Te| I | Xe

855 | 875 | 890 | 910 | 930 | 960 | (99) | 1010 | 103,0 | 1065 1125 | 1150 | 1185 | 1220 | 1275 | 1270 | 1315
55 [0.7]56 [0.9] 57-71 |72 [1.3]73 1874 [1.7]75 [1.976 (22|77 [2.2]78 12279 [2480 (1,981 (1,882 [1.8]83 [1.9]84 [2,0]85 [2.2]86

Cs|Ba| o |Hf | Ta| W Re | Os| Ir | Pt | Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At | Rn
133,0 | 1375 |.amanidecs| 1785 | 181,0 | 184.0 | 186.0 190.0 | 1920 1950 | 197.0 | 2005 | 2045 | 207.0 | 209,0 | (210) (210) | (222)
87_10.7]88 ﬁm@.,_om 104 105 106 (107 108 109 110 111 112
Fr

% |Rf | Db|Sg | Bh | Hs | Mt |Uun|Unn|Uub

ANva aMNmu Actinideos

20 [10]27 [1.3[22 [14]23 [1.§24 [1.6]25 [1.926 [1.8]27 [1.828 F.ﬂmw 1930 [1.6/31 [1.6]32 [1.8[33 [2.0[34 |2.4|35 [2.8]36
\'% i
1.9

Série dos Lantanideos
letrone- 11158 [1.1]59 [1.1]60 [1.1]61 [1.162 [1.263 [1.2]64 [1.2]65 mem [1.2]67 [1.268 [1.2169 [1.270 (1.4 71 [1.2
atdmico [gatividadd a Ce|Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Thb é« Ho| Er | Tm| Yb | Lu

140 141 144 (147) 150,5 152 157 159
m—\gworo Série dos Actinideos
Massa atomica [L190 [1.3{91 [1.5/92 _ura [3[e4 (1395 (1396 [13[o7 [1.3]98 [1,3[09 (13100 [1,3101 [1.3102 [1.3103
()= N® de massa Ac| Th|Pa| U Ew Pu | Am|Cm|Bk | Cf | Es | Fm|Md| No |Lw

165 | 1675 | 169 173 175

do isbtopo mais estiivel (227) | 2320 | 231 | 2380 (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
Ordem crescente de energia dos subniveis Numero de Avogrado: 6,02 x 103

Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d Constante de Faraday: 96500 C

Fila de Reatividade dos Metais Constante dos gases perfeitos: 0,082, atm.L

Log 2 =0,3010; log 3 =0,4771  K-.mol
vavngvz“_vgnvkv.h:vﬁqv_ﬂnvzmvm:vw_gvmvn:v:nv>mvwﬂv>=




