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PROVA DE QUIMICA

01 O teor de proteinas em uma amostra de queijo € determinado por meio da analise do
nitrogénio. Apos a digestdo de uma amostra de massa 0.9814 g, o nitrogénio é oxidado a NH,",
posteriormente convertido a NH; em meio de NaOH e, destilado para um frasco coletor contendo
50.00 mL de HCI 0.1047 M. O excesso de HCI é titulado com NaOH 0.1183 M, necessitando
22.84 mL desta solugéo para que o ponto final fosse alcancado.

Sabendo-se que ha 6.38 g de proteina por cada grama de nitrogénio na maioria dos
produtos lacteos, o percentual (p/p) de proteina na amostra analisada é:

(A)  4.1%
B) 4.3%

C) 23.1%
(D) 24.6%

02 A 275°C a constante de equilibrio da reagdo NH,Clsy S NHsg + HClg é 1.02 x107 atm?,
Uma amostra de cloreto de amdnio de massa 0.980 g é colocada em um recipiente com
capacidade de 1.0L, que é fechado e aquecido até a temperatura de 275°C.

A massa de cloreto de aménio que restara no recipiente quando o equilibrio for alcangado é
aproximadamente:

(A) 0.120g
() 0.490 g
(C) 0.540g
(D) 0.860g

03 O zinco metalico reage com o HCI 2.50 M aquoso de acordo com a seguinte reacao:
Znes) + 2HClag — ZNnClaag) + Ha)

Qual é o volume necessario do acido, em mL, para converter, completamente, 11.8 g de Zn
nos produtos da reag&o?

(A) 36.5
(B) 65.5
(C) 72.0
(D) 144.0

04  Sé&o titulados 50.0 ml de uma solugdo de um acido H,A 0.100 M com NaOH 0.100 M. Para o
acido em questdo, Kal = 1.0x10° e Ka2 = 1.0x10 ", o pH da solucéo, ap6s a adicdo de 60.0 mL
do titulante, é:

(A) 2.00
() 5.00
(C) 6.40
(D) 9.76



05 Considere a seguinte reacao:
2Fe” + H3AsO3 + H,0 S 2Fe® + H3AsO, + 2H"

Esta reacdo pode ser dividida nas seguintes semirreagoes:

2Fe®* +e- 5 2Fe? E°=0.771V
HgASO4 +2H" +2e™ S H3A503 + Hzo E°=0.559V

O valor da constante de equilibrio para a reacao inicial dada é:

(A) 1.0x107°
() 1.8x10°
(c) 1.7x10*
(D) 1.4x10’

06 Sé&o titulados 50.0 mL de uma solugéo de HCI 0.100 M com NaOH 0.100 M, na presenga de
metilorange como indicador a um pH no ponto final da titulagdo igual a 4.00. O erro percentual
nessa titulacéo é:

(A)  —0.2%
B) +10.0%
C) —8.4%

(D) +25.0%

07 A concentragdo de arsénio em um inseticida pode ser determinada, gravimetricamente, por
precipitagdo como MgNH,AsO,. O precipitado é inflamado e pesado como Mg,As,0;. O
percentual (p/p) de As,O; em uma amostra de 1.627 g de inseticida que produz 106.5 mg de
Mg,As,O- é de aproximadamente:

(A)  1.50%
(B) 2.08%
©) 4.17%
(D) 8.33%

08 O numero de grupos etoxi (CHsCH,O-) em um composto organico é determinado pela
sequéncia de reacbes mostradas:

R(OCH,CHg)x + xHI - R(OH), + XCH4CHjl
CHsCH,l + Ag* + H,0 - Agle + CHsCH,OH

Uma amostra de 36,92 mg de um composto organico com Peso Molecular de
aproximadamente 176 g foi tratada desta forma, dando 0,1478 g de Agl. A quantidade de grupos
etoxi existentes na molécula é:

(A)
(B)
(©)
(D)
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09 Uma aliquota (diluida) de 25.00 mL de um vinagre balsamico foi transferida para um
erlenmeyer. Em seguida, essa aliquota foi diluida e titulada com 25.00 mL de uma solucdo de
NaOH 0.2500 mol/L, usando-se fenolftaleina como indicador. No rétulo de um frasco de
100.00 mL desse vinagre, consta a informacéo da acidez igual a 6.0%. A quantidade de gramas
de acido acético e o fator de diluicdo da aliquota contida nesse frasco sao:

(A) 10 gramas acido acético e fator de diluicédo 1
(B) 15 gramas acido acético e fator de diluicédo 4
(C) 25 gramas &cido acético e fator de diluicdo 3
(D) 50 gramas &cido acético e fator de diluigéo 2

10 Uma amostra que contém apenas AgCl e Agl pesa 1.5000 g. A amostra é reduzida
guantitativamente a prata metalica, Ag, cuja massa é 0.8500g. As massas em grama de AgCl e
de Agl na amostra original sdo respectivamente:

(A) 0.302ge0.548¢g
(B) 0.5489ge0.302g
(C) 0.548ge0.952¢g
(D) 0.952ge0.548¢g

11 O sulfeto de hidrogénio, H,S, € um gas produzido pela decomposi¢cdo anaerdbica (agéo de
bactérias em auséncia de ar) de compostos organicos. Seu odor desagradavel é responsavel pelo
terrivel cheiro de ovos podres. Em agua, o H,S é um &cido diprético fraco. As concentracdes de
equilibrio do H*, HS, S? e H,S em uma solucdo aquosa saturada (0.10 M) de H,S séo,
respectivamente:

Considere que para o cido: kal = 1.0x10™" e Ka2 = 1.0x10™.

(A) [H=1.0x10™*M, [HS]=1.0x10"*M, [S?]=1.0x10 **M e [H,S]=0.10M
() [H']=0.10M, [HS]=1.0x10*M, [S?]=1.0x10"*M e [H,S]=0.10M

(C) [H']=1.0x10*M, [HS]=0.10M, [S?]=0 e [H,S]=0.10M

(D) [H=1.0x10"*M, [HS]=1.0x10"*M, [S%]=1.0x10*M e [H,S]=0.10M

12 A 440 °C, a constante de equilibrio para a reacéo abaixo é aproximadamente 49.
Hag) + l2g S 2Hl)
Uma quantidade de 0.200 mol de H, e outra de 0.200 mol de I, s&o colocadas num reator de
10.0 litros e postas para reagir aquela temperatura. No equilibrio, as concentracbes das
substancias séo de:
Ha) + lag = 2HI
(A) [H]=0.0044M, [I,]=0.0312M e [HI]=0.0312M
(B) [H2]=0.0044M, [I,]=0.0044M e [HI]=0.0312M

(C)  [H,]=0.0022M, [1,]=0.0022M e [HI]=0M
(D) [H,]=0.0011M, [1,]=0.0011M e [HI]=0.0312M



13 Considere as seguintes equac¢des quimicas ndo balanceadas:

I CaO) + NH,Clisy — NHgg + HoO) + CaCly
Il TiOgye + BrFsy — TiF4e + Bryg + Oy
I Al(CgHs)s(s) + HCliag) — AlCl3aq) + CeHeq
IV AQ() + HoSOu@ag) — Ag2SOys) + SOy + H0)

Os coeficientes estequiomeétricos dos compostos NHszg | TiFss) . AlClyag ¢ SOzq S@o,
respectivamente:

(A) 2
B) 2
< 3
o) 3

14 A nitroglicerina, C3Hs(NO3);, € um liquido altamente explosivo. A sua reagdo de
decomposigéo é:
XCsHs(NOs)sp) — YN2) + ZH20() + WCO2() + Oz

Pela decomposicdo de 2.27g de nitroglicerina e com base nessa equacgéo, os valores
respectivos dos coeficientes x, y, z € w e 0 volume aproximado em litros dos gases produzidos
nas CNTP séo, respectivamente:

4 e 6 e 0,94 litros.

(A) 4,
4 ,9e9e 1,17 litros.
6,
6,

2
|B) 3,
© 3,
O) 4,

12 e 12 e 2,27 litros.
10 e 12 e 1,62 litros.

15 Os mexilhGes sédo organismos filtradores, ou seja, alimentam-se filtrando as pequenas algas
e algum material organico da agua que os rodeia. Eles podem sobreviver em cursos de agua com
pH 6.8. Porém, em pH 5.2, ndo sobrevivem. Baseando-se nessas informacdes, as concentracdes
aproximadas de ion hidrogénio para essas amostras de agua sao, respectivamente:

(A) 6.6x10°Me 1.6x107°M
(B) 1.6x10°Me6.6x10°*M
(C) 1.6x10"'Me6.6x10°M

(D) 6.6x10*Me 1.6 x10°M



16 A teoria de Bohr, que foi sucessivamente enriquecida, representou um passo decisivo no
conhecimento do atomo. Assim, a teoria de Bohr permitiu 0 desenvolvimento da mecanica
guéntica partindo de uma sélida base experimental.

Considere as seguintes informacdes sobre o atomo de Bohr:

I Quando o elétron recebe energia, salta para um nivel mais energético.

Il Quando o nucleo recebe energia, salta para um nivel mais externo.

Il Se um elétron passa do estado A para o estado B, recebendo X unidades de energia, quando
voltar de B para A devolvera X unidades de energia na forma de ondas eletromagnéticas.

IV Quando um elétron passa de um estado menos energético para outro mais energético,
devolve energia na forma de ondas eletromagnéticas.

E correto o que se afirma apenas em:

A lell
®) lelll.
©) lell.
D) llelV.

17 Ligagbes quimicas sdo unides estabelecidas entre atomos para formarem moléculas ou, no
caso de ligacdes ibnicas ou metalicas, aglomerados atdmicos organizados de forma a
constituirem a estrutura bésica de uma substancia ou composto. Na natureza, existem por volta
de uma centena de elementos quimicos.

O fato de os compostos HF, NH; e H,O apresentarem pontos de fuséo e ebulicdo maiores
guando comparados com H,S e HCI é justificado por

(A) pontes de hidrogénio.

(B) forcas de London.

(C) forcas de Van Der Waals.
(D) interacdes eletrostaticas.

18 Em relagdo aos numeros quanticos, é correto afirmar que:

(A) Teoricamente, um atomo apresenta finitos niveis e infinitos subniveis de energia.

(B) Os numeros quéanticos servem para identificar cada elétron de um atomo.

(C) Um elétron nunca apresentard um spin quando em sua posicdo normal em relacdo ao
ndcleo.

(D) Orbital € a regido de menor probabilidade para se localizar um elétron.

19 Considere os grupos de elementos quimicos a seguir:

e P, Ase Sh
e Cd, Rhe Mo
e K, CaeGa

Os elementos dos grupos cuja energia de ionizagédo € a mais alta séo, respectivamente:

(A) P,CdecCa
(B) As,RheGa
(C) Ca,KeMo
(D) Sb, Cae Mo



20 Considere a reacdo ndo balanceada:
MnO,” + Fe** + H* 5 Mn® + Fe* + H,0

Os coeficientes que a tornam balanceada e o0s agentes redutor e oxidante s&o,
respectivamente:

(A) 1,5,8,1,5e 4, Fe* e MnO,
(B) 2,3,8,1,4e4,H eH,O

() 1,58,1,5€e4, Fe* e MnO,
(D) 2,3,8,1,4e4, Fe* e MnO,



Espaco reservado para rascunho



TABELA PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

2
He
1.0 4.0
3 [Lojd L3 5 206 257 [B.08 [B59 [40]10
i | Be B| C| N| O] F | Ne
70 | 90 110 | 120 | 140 | 160 | 190 | 200
1 0912 [1L2 13 [15f4 [18[15 [2.1]16 [25]17 [3.0]18
Na ?_.m Al Si| P | S | Cl| Ar
24. 0 31.0 32.0 40.0
IB% 70 |10 578 L8] : 5 ;_Iwu”um 183 12 ﬂlﬁ %
K | Ca Co | Ni Ga| Ge| As | Se | Br | Kr
38,0 40.0 A 56,0 59.0 595 . 655 69 72,5 750 79.0 80.0 840
37 [0.8[38 [1.0 a3 (1944 (22145 [2.2]46 2247 [L948 (1749 [1.7]50 [L8[51 [19[52 [21]53 FJ@“
Rb | Sr Tc | Ru| Rh| Pd >m Cd| In|Sn|Sb| Te| I | Xe
855 87.5 {99) 1010 10 106,5 108, 1125 | 1150 1185 1220 | 1275 1 1270 | 1315
55 [0.7]56 [0 75 [1.976 (22177 WM& 22[79 (2480 (1981 (1882 (1883 [1.9/84 [2.0/85 [22]86
Cs | Ba Re|Os| Ir | Pt | Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At | Rn
133.0 | 1375 A 186.0 190.0 | 1920 1950 | 1870 | 2005 | 2045 | 207.0 | 209.0 | (210) | (210) | (222)
87 |0.7]88 |0.91 89-103 104 105 106 (107 108 109 110 111 12
r| Ral % | Rf | Db| Sg | Bh | Hs | Mt ([Uun/Unn|Uub
(223) | (226) | Actniceos

Série dos Lantanideos
[Li58 [Li]59 [1i[60 [1.i]61 (1162 [1.763 [1.2]64 [1.2]65 [1.2]66 [1.2]67 [1.468 [1,469 [L.470 (1471 (.2
a|Ce|Pr|Nd|{Pm|Sm|Eu|(Gd|Tb | Dy | Ho mw.. Tm| Yb | Lu

139 140 141 144 (147) | 150,5 | 152 157 159 dmN« 165 5 169 173 175
m:/\——woro Série dos Actinideos
T390 [L3[e7 (1592 muwou L34 1395 [13[%6 [13[07 [1.3]98 [1.3]99 [L.J100 [1,3701 [1.3102 [1,3103

Namero [E
atdmico

()N de mamen Ac | Th| Pa Zw Pu [Am|Cm| Bk | Cf | Es | Fm|Md| No | Lw
do isétopo mais estivel | (227) | 2320 | 231 | 2380 | (237) | (242) | (243) | (247) | (247) | (251) | (254) | (253) | (256) | (253) | (257)
Ordem crescente de energia dos subniveis Nimero de Avogrado: 6,02 x 107
Is 25 2p 3s 3p 4s 3d 4p S5s 4d Sp 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d Constante de Faraday: 96500 C
Fila de Reatividade dos Metais Constante dos gases perfeitos: 0,082, _2tm.L

Log 2 =03010; log 3 =04771  -mol
Li>K>Ca>Na>Mg>Al>Zn>Cr>Fe>Ni>Sn>Pb>H > Cu>Hg>Ag> Pt > Au




