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PROVA DE FiSICA

01 O gréfico ilustra como varia o potencial elétrico ao longo de um eixo x. Desprezando o
comportamento nos extremos dos intervalos, os intervalos em que a componente do campo

elétrico na dire¢édo x tem mddulos maximo e minimo séo:
V (MVolts)

' ini +10 b ¢
(A) maximo em (c,d); minimo em (b,c) i
(B) maximo em (b,c); minimo em (c,d) a +5 \

(C©) maximo em (b,c); minimo em (a,b) S e B — \+3X(m)

(D) maximo em (a,b), minimo em (b,c)

[
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02 Trés esferas metalicas carregadas, de raios distintos, muito longe umas das outras, estéo
conectadas por fios condutores muito finos. Q e o representam, respectivamente, a carga na
superficie e a densidade superficial de carga nas esferas no equilibrio eletrostatico. As relacfes
entre os valores de Q e os valores de ¢ nas trés esferas séo:
(A) Q1=Q2=Q3;01>0,>03
B) Q1>Q2>Q3;0,<0,<03
(C) Q1<Q2<Q3;01>0,>03
(D) Q1<Q:<Q;3;0,=0,=03

03 Analise cada uma das trés afirmagdes abaixo, classificando-as como verdadeira (V) ou falsa

(F).

I Se o fluxo de campo elétrico através de uma superficie fechada é nulo, entdo o campo
elétrico ao longo dessa superficie é necessariamente nulo.

Il Se a carga liquida total no interior do volume delimitado por uma superficie fechada é nula,
entdo o campo elétrico em qualquer ponto dessa superficie é necessariamente nulo.

Il Se o campo elétrico é nulo em todos os pontos de uma regido, entdo o potencial elétrico
nessa regiao € necessariamente nulo.

A sequéncia que expressa a classificacdo dada as afirmativas I, Il e Ill, nessa ordem, é:

(A) () F (N F; () F
®) MViv;amv
© O)V;a)FnF
O () F ) F Vv

04 Um satélite encontra-se em 6rbita circular de raio R ao redor da Terra. Acionando foguetes
propulsores, ele passa para uma Orbita circular de raio quatro vezes maior. Na nova 6rbita, a sua
rapidez (mddulo da sua velocidade)

(A) aumenta por um fator 2.

(B) diminui por um fator 2.

(C) diminui por um fator 4.

(D) aumenta por um fator 4.
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05 Uma forga horizontal de 12 N empurra um livro de 0,5 kg contra uma parede vertical. O livro
esta inicialmente em repouso e a aceleracdo da gravidade no local é g = 10 m/s?. Os coeficientes
de atrito estatico e cinético entre a superficie do livro e a parede sao dados, respectivamente, por
Me= 0,8 e u. = 0,6. O modulo da forga de atrito € igual a:

(A 4,0N.
(B) 5,0N.
©) 7.2N.
(D) 9,6N.

06 Um bloco de 2,0 kg pode deslizar sem atrito sobre uma mesa horizontal. Ele esta ligado a duas
molas ideais, de massas despreziveis, com constantes elasticas k, = 13 N/m? e k, = 5,0 N/m?. As outras
extremidades das molas estéo fixadas em paredes laterais, como mostrado na figura.

Y

Quando o bloco é deslocado levemente da sua posicao de equilibrio, ele oscila com uma
frequéncia angular de:

(A) 2,0rad/s.
(8) 3,0rad/s.
(C) 4,0rad/s.
(D) 9,0rad/s.

07 Um caminhdo carregado de cimento colide subitamente com um automével popular. As
relacdes entre as intensidades dos impulsos sofridos, respectivamente, pelo caminhéo (I;) e pelo
automoével (1,), assim como entre os médulos das variagbes das velocidades do caminhao (Av,.) e
do automovel (Av,) na colisdo sédo dadas por:

A)  lc<ly; Ave > Avy

(B) le<la; Avc <Av,

©) >l Ave = Avy

(D) le=la; Ave < Av,
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08 Um saco de areia, de massa m, é abandonado de uma certa altura h e cai sobre o prato de
uma balanca de mola, cuja constante elastica é k. Ao entrar em contato com a balanca, o saco
comprime a mola até um valor maximo. Considere que a mola seja ideal, que a sua massa e a do
prato da balanca sejam despreziveis, e que a aceleracdo da gravidade no local tenha o valor g.

M
ﬂ‘ﬂl i

Jong
o

A distancia y, medida a partir da posicdo do prato imediatamente antes da colisdo, em que o
saco de areia tem velocidade maxima é:
(A) y=0
(B) y=mglk
(© y=(2mgh/k)*?
(D) y= (mgh/2k)*?

09 Uma esfera (1) de massa m repousa sobre uma mesa horizontal com atrito desprezivel.
Presa a essa esfera existe uma haste rigida de comprimento 2d, cuja extremidade livre tem a
forma de um gancho. A haste com o gancho tem massa desprezivel comparada com m. Uma
segunda esfera (2), também de massa m, desliza sobre a mesa com velocidade constante v,
perpendicular a haste, como ilustrado na figura. A esfera (2) é capturada pelo gancho e o
conjunto formado pelas duas esferas unidas, pela haste, torna-se um sistema rigido.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

2

A velocidade do centro de massa (Vcy) em relagdo a mesa e o médulo do momento angular
do sistema (L) em relacdo ao centro de massa depois da colisdo séo:
(A) Vem=v;L=2dmv.
B) Vem=0;L=dmv.
(C) Vem=vVv/i2;L=dmv.
(D) Vem=V/i2;L=2dmv.
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10 Quatro pequenas esferas apresentam-se dispostas sobre uma reta, identificada como eixo
X. A primeira tem carga Q e esta em X=0. A segunda, com carga -Q, esta em X=d. A terceira tem
carga -3Q e esta localizada em X=2d. A quarta esfera, carregada com carga Q’, estd no ponto
X=3d. Se aforga elétrica sobre a esfera localizada em X=d é nula, o valor de Q' é igual a:

(A)  3Q.
(B) 6Q.
(C) 8Q.
D) 160Q.

11 O mddulo do campo elétrico criado por duas cargas opostas separadas por uma distancia d
€ medido em um ponto da reta que as une, a uma distancia d de uma das cargas e a uma
distancia 2d da outra. O valor medido é E.

O valor do moédulo do campo elétrico em um ponto do espaco, situado sobre uma bissetriz
do segmento de reta que une as duas cargas, distando d de cada uma das cargas é:

A) E
® 2J3E
5
4
ZE

© 3
8
—E

© .

12  Uma distribuicdo esfericamente simétrica de cargas € tal que o fluxo do campo elétrico que
atravessa uma esfera de raio R centrada na origem cresce proporcionalmente a R® quando R
cresce. Essa distribuicdo de cargas é caracterizada como uma carga

(A) localizada na origem.
(B) distribuida no volume com densidade constante.
(C) distribuida no volume com densidade proporcional a R.

(D) distribuida no volume com densidade proporcional a R®.

13 Um experimento é realizado em um circuito RC, constituido de uma bateria de 40 V ligada,
no tempo t=0, a um resistor em série com um capacitor. O capacitor esta inicialmente
descarregado. Em trés instantes diferentes, sdo medidas as diferengas de potencial (ddp’s) no
resistor e no capacitor. Infelizmente as anotacfes dos tempos foram perdidas, mas os resultados
seguintes foram anotados: em t,, a ddp no resistor era de 30 V; em tg, a ddp no capacitor era de
30V, e em tc, a ddp no resistor era de 20 V. O ordenamento correto dos tempos é:

(A)  ta<ts<tc.
(B) ta< tc<ts.
(C) ta<ts<tc.
(D) ts< tc<ta.
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14 Um corpo de massa M estd sob a acdo exclusiva da forca restauradora de uma mola.
Quando o corpo é deslocado de uma distancia D, a partir da posi¢éo de equilibrio, e largado, ele
executa um movimento harmoénico com periodo T e com velocidade maxima V.

Para dobrar os valores do periodo T e da velocidade maxima Vy, mantendo-se a mesma
mola, é necessario

(A) dobrarMe D.

(B) dobrar M e quadruplicar D.
(C) quadruplicar M e dobrar D.
(D) quadruplicar M e D.

15 Um anel circular de raio R, uniformemente carregado, esta disposto no plano xy e centrado
na origem. Uma particula teste é transportada ao longo do eixo z (perpendicular ao plano do anel
e passando pela origem), desde a origem até uma distancia muito longinqua (infinito). Nesse
caso, o trabalho realizado pelo campo elétrico sobre a particula teste é igual a w.

z

X

Quando a particula é transportada do ponto (x=0,y=0,z=R) até o infinito, o trabalho realizado
pelo campo elétrico é igual a w'.
A razdo (w'/w)? é igual a:

(A 1.
®) 1/2.
©) 13.
(D) 1/4.

16 Um disco uniforme com massa M e raio R gira livremente, sem atrito, com velocidade
angular constante w, em torno de um eixo fixo perpendicular ao disco e passando pelo seu centro.
Cuidadosamente, deixa-se cair sobre ele um outro disco uniforme, inicialmente parado, coaxial, de
raio R/2 e massa 3M. Devido ao atrito entre eles, o disco com maior raio sofre desaceleracao
angular enquanto o outro é acelerado, até atingirem o movimento de rotacdo solidario com
velocidade angular w'.

O momento de inércia de um disco uniforme, de massa M e raio R, em rela¢do ao centro do
disco, é | = MR?/2. Nesse caso, razdo w'/w é dada por:

(A 1/2.
B) 1/6.
©) 2/3.
D) 4/7.

11
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17

Duas bolas, 1 e 2, sdo lancadas do topo de um prédio, com velocidades iniciais de mesmo

modulo, porém com dire¢Bes simétricas em relacdo a horizontal. As velocidades iniciais das bolas
1 e 2 formam, respectivamente, angulos de +6 e —8 com a horizontal, como ilustrado na figura.

(A)
(B)
©)
(D)

18

A distancia d entre os pontos onde elas tocam o solo é dada por

2 vo?lg.
2 Vo2 sin B /g.
2 vo? cos 0 /g.

2 vo? sin B cos 6 /g.

Trés lampadas incandescentes idénticas (1, 2 e 3) estdo conectadas a uma bateria ideal

com f.e.m. g, conforme ilustra a figura. Nessa situacdo, observa-se que elas brilham com
intensidades luminosas respectivamente iguais a I, I, e l3. Subitamente a lampada 2 queima e as
ldampadas 1 e 3 passam a brilhar com intensidades I'; e I.

(A)
(B)
©)
(D)

19

As relagOes entre as intensidades luminosas das lampadas 1 e 3 nas duas situacdes sao:

>0 I's<ls ‘ |
Fi>1p5 I's3>15 €

1l 12
My<ly; I's<ls -Ir—xl:l—‘
Fi<ly; I'3>1;5 :

3

Uma haste de peso igual a 120 N e comprimento 4c pode girar livremente em torno de uma

de suas extremidades mediante uma articulagdo fixa no solo. Um cabo vertical, de massa
desprezivel, fixado no teto e na haste, a uma distancia ¢ da extremidade livre da mesma, mantém
a haste em repouso, como ilustra a figura.

(A)
(B)
(©)
(D)

A tens@o no cabo é igual a

40 N.
60 N.
80 N.
120 N.

13
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20 Uma esfera condutora macica de raio R; estd carregada com uma carga +q. Ela é
circundada por uma casca esférica concéntrica, também condutora, de raio interno R, e raio
externo Rz, que esta carregada com uma carga +2q.

S ‘@

As cargas q, e gz nhas superficies de raio R, e Rz sdo:
(A)  02=-q; qs=+3q
(B) 0-=q;0s=0
(C) 02=0; gs=*2q
(D) 02=-q; gs=+q

15



