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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,0 ponto)

Considere uma transformaco linear T(x,y) em que (2,-5) e (-3,7) s&o os
autovetores de T com relagéo aos auto valores -1 e 1, respectivamente.

Determine a expresséo de T.

Célculos e respostas:

Se[2,-5]e[-3, 7]sao os auto vetores de T com relagdo aos auto valores -1 e 1,
entdo T [2,-5]=-1[2,-5]=[-2,5] eT[-3,7]=1[-3,7]=[-3,7]

Como[2,-5]e[-3,7]séo LI, cada vetor [ x , y] pode ser escrito como combinacao linear deles:
Xx= 2a-3b {a:—7x—3y

[x,y]=a[2,-5]+b[-3, 7], ouseja, [x,y] =[2a-3b,-5a + 7b]. {y=—5a+7b:> b=—5x—2y'

Por outro lado,

T[x,yl=T(@2,-5]+b[-3,7]),0uT[x,y]=aT[2,-5]+bT[-3,7]=a[-2,5]+b[-3,7]= [-2a-
3b, 5a+7b] . Portanto, T(X,y) = (29x+12y, -70x-29y)

Mas,de[x,y]=a[2,-5]+b[-3, 7], tiramos que a =-7x — 3y
Entdo, T[x,y] = [-2a, 5a] & T[x,y] =[14x+ 6y, -35x — 15y]
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22 QUESTAO: (1,0 ponto)

3
nao existe.

Calcule ou mostre que o limite  lim

(xy)>(00) X* +y?

Célculos e respostas:

. X 1
Seja g(x,y) = N y2 . Por um lado, temos que g(0,y) =0, Vy #0 e g(x,0) = ;,VX # 0. Portanto,

considerando o caminho que segue, primeiro pela reta x = 0 e fazendo o limite quando y tende a
3

zero, temos que  lim ——— = 0 e considerando o caminho que segue primeiro pela retay = 0
(x¥)=00) X* +y

3

. 1
e fazendo o limite quando x tende a zero, temos que  lim 7 > = lim = que n&o existe (é + o
(xy)=>(00) X" +y ;;60 X
3

. X
quando x tende a 0 pela direita e - « quando x tende a 0 pela esquerda). Portanto,  lim 2 >
(xy)=(00) X" +y

nao existe.
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32 QUESTAO: (1,5 ponto)

Foi encomendado para sua empresa 0 projeto de um tanque para gas
liquefeito de petrdleo (GLP). As especificacbes do cliente pedem um tanque cilindrico
com extremidades hemisféricas que contenha 8000m?® de géas. O cliente também quer
usar a menor quantidade possivel de material para construir o tanque.

Qual raio e altura da parte cilindrica vocé recomendaria para o tanque?

Célculos e respostas:

O tanque devera ter a forma de uma salsicha. Seja r o raio da base (que é o raio de cada uma das

4
semi esferas) e h a altura do cilindro. Entdo, temos que V:§7|:r3+7tr2h:8000. Com isso,

8000 4 L
> _Er . A funcdo Area deve ser

r

podemos calcular o valor de h em fungéo de r que sera h =

,e , 2 - .. ~
minima. Podemos calcular a area como A = 27rh +47r® . Como h esta explicitado como funcgéo de
r, teremos a Area em funcéo de r apenas. Assim, teremos que

A:ZM(SOOZO—ﬂrj+4nr2 :16000+ﬂm2. Para achar o valor de r que minimiza a area,
r r
, , : 16000 8 3 6000 6
teremos que A'=0. Ou seja, A'=—— +§nr =0=r"= =1 =103/— . Com este valor
r T T

de r calculamos o valor de h = 0. Ou seja, para ter a area minima, o tanque deve ter o formato de

f6
uma esfera de raio 103/— m.
o
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42 QUESTAO: (1,5 ponto)

4 \fay-y?

Calcule _[ I (x? +y*)dxdy .

0 0
Célculos e respostas:
Usando coordenadas polares, X =rcos0,y=rsenftemos que x* + y° = r° dx.dy=r.dr.de,
Ay —y? =4send .
Assim,
4 \Jay-y? n/2 4send /2 /2 /2

[ [ oC+y?dxdy= [ [ r%drdo=64 [ sen‘0do=64 | (sen26)2 d0=16 [ (1-cos20)"do =
0 0 0 0 0 0 0
/2 /2 /2

=16 | (1-c0520)°d0 =16 [ (1-2c0s20+cos*20)d0 =8 [ (3—2c0s20+cos40)d0 = 12m
0 0 0
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52 QUESTAO: (1,0 ponto)

Num determinado instante, um caminho esta 5,0 x 10> m a frente de um
automoével, numa estrada de mao Unica. Ambos se movem no mesmo sentido, com
velocidades escalares constantes, respectivamente iguais a 72 km/h e 108 km/h.

Quanto tempo depois desse instante 0 automdével estara 2,0 x 10°m adiante do
caminhao?

Célculos e respostas:

C Ve
—C
A Va L
S 5,0x 10°m _

va =108 km/h =30 m/s; vc=72km/h=20m/s
SA=Va.t;, sSp=30.t

Sc=500+vc t; sc=500+ 20t

CoOmo sSp=Sc + 200

30t =500+20t +200; 10t=700; t=70s
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62 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um carrinho de brinquedo, de massa 4,0 kg, € colocado sobre um plano
inclinado de 37° com a horizontal, mantido em repouso por um barbante esticado
paralelamente ao plano. Considere os atritos despreziveis e g = 10 m/s>.

Dados: sen 37°=0,60 ; cos 37° = 0,80

a) Faca um desenho, indicando as forcas que atuam sobre o carrinho nessas
condicdes e calcule o modulo dessas forcas.

b) O barbante é cortado. Calcule a aceleracdo escalar e a velocidade escalar do
carrinho meio segundo ap6s o fio ter sido cortado. Nesse instante, qual a
distancia, ao longo do plano inclinado, o carrinho tera percorrido?

Célculos e respostas:

N

P sen 37°

P=m.g, P=4x10; P=40N
T=P.sen37°; T=40x0,6; T=24N
N=P.cos37°;N=40x0,8, N=32N

b)
Movimento Uniformemente Variado ; aceleragédo escalar constante
R=m.a;, R=P.sen37° a=P.sen37° /m; a=24/4; a=6,0 m/s?

v=vgta.t; v=0+6x0,5; v=3,0m/s
s=50+v0.t+1/z.a.t2; s=0+0x0,5+%x6x0,25; s=0,75m
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um bloco de massa igual a 2,0 kg comprime uma mola de constante elastica
igual a 5,0 x 10> N/m e a diminui de 20 cm. A seguir, a mola é liberada e projeta o
bloco por uma superficie horizontal sem atrito e depois por um plano inclinado de 45°
também sem atrito, como mostra a figura. Adote g = 10 m/s®.

45°

20 cm
c) Qual a velocidade escalar do bloco ao abandonar o contato com a mola?

d) Qual a altura maxima atingida pelo bloco percorrendo o plano inclinado?

Célculos e respostas:
a)
Pela Conservacao da Energia: Ee = E.

Yo kX*=%.m.v% 500x022=2v*:20=2V*; V*=10; v=23,2mls

b)

Pela Conservagéo da Energia: E.=E,
%.mv'=m.g.h; % .v'= g.h; Y% .10=10h; h=0,50m
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82 QUESTAO: (1,0 ponto)

Uma esfera de material desconhecido foi pesada fora d’agua (fig 1) e dentro
d’agua (fig 2), obtendo-se respectivamente os valores 20 N e 15 N.

Dados: massa especifica da agua : 1,0 g/cm3; g = 10 m/s®

:

[\

(RN AN
L L

I
I

fig 1 fig 2 ‘é =

Calcule:
a) 0 empuxo exercido pela agua;
b) o volume da esfera;

c) amassa especifica do material de que é feita a esfera.

Célculos e respostas:

a)EzP—P’; E =20 - 15; E=50N
b)
E=Vs. M .0 Vs=Vesr =V; ML= Hagua= 1,0 x 10° kg/m®
5=V x1,0x10° x 10; V=50x10"*m? V =5,0 x 10° cm®
c)
H=m/V, u= P/g.V; nu=20/10x5x10"* 1 =4,0x10° kg/m®

ou M =4,0g/lcm®
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92 QUESTAO: (1,0 ponto)

Cinco mols de um gas ideal se encontram a uma temperatura de 600 K,
ocupando um volume de 0,50 m3. O gas é submetido a uma transformacéao isobarica
até atingir 0,10 m3.

Dado: R = 8,31 J/mol.K
Calcule:
a) a pressédo do gas ao final da transformacéo;

b) o trabalho realizado na transformac&o. Esse trabalho é realizado PELO GAS ou
SOBRE O GAS?

Célculos e respostas:
p(N/m?)

_ 3
0 010 050" V(M)

a) Par.Va=n.R. T, presséo constante pg =pa=p

Px0,5=5x8,31x600; p=831x6x10% p=50x10* N/m’

b) W=p.(Vg=Va), W=5x10"%x(0,1-0,5); W=-20x10*J

O volume do gas diminui; o trabalho € negativo, logo o trabalho € realizado SOBRE
O GAS.




