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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (15 ponto)

As plantas vasculares incluem as Pteridéfitas e as Espermatofitas. Os principais
tecidos de uma planta vascular sdo agrupados em trés sistemas: dérmico, vascular e

fundamental.
Cite os tecidos que compdem cada um desses sistemas e suas respectivas

origens.
Resposta:

Sistema dérmico: epiderme (origem protoderme), periderme (origem
felogénio).
Sistema vascular: xilema e floema primarios (origem procambio); xilema

e floema secundérios (origem cambio vascular).
Sistema fundamental: parénquima, colénquima e esclerénquima
(origem: meristema fundamental).

22 QUESTAO: (055 ponto)

As medusas (maes d'agua, aguas-vivas...) sdo formas de vida livre dos cnidarios
adultos, que se encontram nas classes Scyphozoa, Hydrozoa e Cubozoa. Quase todas
as medusas vivem nos oceanos, como componentes do zooplancton.

Por que as medusas podem, pelo simples contato, provocar sérias irritacdes

cutaneas no homem?

Resposta:

Os tentadculos das medusas possuem o0s cnidoblastos (células
irritantes) que eliminam toxinas capazes de irritar a pele dos humanos.
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32 QUESTAO: (05 ponto)

Os moluscos (do latim molluscus, mole) constituem um grande filo de animais
invertebrados, que podem ser marinhos, de agua doce, ou terrestres. Dentre esses seres
vivos, estdo 0s caramujos, as ostras e as lulas. No segmento anterior do tubo digestorio
de vérios moluscos, existe uma estrutura denominada radula, que funciona como uma
“lingua raspadora", utilizada na alimentag&o. No entanto, nos moluscos bivalves ndo existe
a radula.

Como eles se alimentam?

Resposta:

Os bivalves filtram a agua, se alimentando de pequenos organismos da coluna
d’agua (plancton).

4% QUESTAO: (2,0 pontos)

Os Artropodes (do grego arthros: articulado e podos: pés, patas, apéndices) sdo
animais invertebrados, caracterizados por possuirem ndo sO membros rigidos e
articulados, como também varios pares de pernas. Compdem o maior filo de animais
existentes, representados pelos insetos, aranhas (arachnida), caranguejos (crustaceos),
centopeias (quilbpodes) e embuas (diplépodes).

Cite duas caracteristicas comuns aos insetos, aracnideos e crustdceos e uma
prépria a cada um desses grupos.

Resposta:

Comuns: apéndices articulados, exoesqueleto quitinoso e corpo
segmentado.

Préprias:

Crusticeos = 2 pares de antenas,

Insetos = 3 pares de patas e

Aracnideos = presenca de queliceras ou 4 pares de patas.
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52 QUESTAO: (1,0 ponto)

A técnica da PCR (reacdo em cadeia da polimerase), inventada em 1983 por Kary
Mullis, revolucionou a Biologia Molecular. Atualmente, a PCR é uma das técnicas mais
frequentemente utilizadas em laboratérios de pesquisas médicas e bioldgicas, para
diversas tarefas, a saber. o sequenciamento de genes; o diagnéstico de doencas
hereditarias; o diagnostico de doengas infecciosas; a criagdo de organismos transgénicos;
em testes de paternidade e na medicina forense. A PCR € um método de amplificacédo (de
criacdo de mudltiplas copias) de DNA (acido desoxirribonucleico) sem o uso de um
organismo vivo.

a. Que caracteristica da DNA Tag Polimerase permitiu a automatizacdo dessa
técnica? Por qué?

b. Explique por que, pela técnica da PCR, a duplicacdo n&o ocorre de forma
semidescontinua.

Resposta:

Trata-se de uma molécula termoestavel, que permite a variacdo de
temperatura para realizacdo da técnica.

As duas fitas da molécula de DNA se separam completamente e a
polimerase se encaixa em cada uma das extremidades 3’ da sequéncia alvo
nas duas fitas molde, para que a duplicacdo ocorra de 5 para 3,
continuamente, nas duas fitas sintetizadas.
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62 QUESTAO: (15 ponto)

O grafico abaixo representa, em seres humanos, a curva de expressdo génica
relacionada as cadeias proteicas de hemoglobina fetal (a2?2) e adulta (a232) antes e apos
0 nascimento.

Analise as curvas de ativacdo e inativacdo dos genes das a-, [ e ?-globina e
responda, justificando:

Yo dd SIninEa

tokak e ghobina

et
]

|

| | I I I I
[ 12 18 24 30 36 L 12 18 24 30 3| 42 48
Idade apds concapcdo (semanas)  Mascirnenlo Kada pos-nalal (samanas)

a. Qual desses genes apresenta expressao constitucional?

b. Por que a hemoglobina fetal é detectada somente até o primeiro ano de vida apés o
nascimento?

c. Por que a sintomatologia das doencas classificadas como talassemias comeca a
se manifestar, em geral, apés o primeiro ano de vida apds o nascimento?

Resposta:

a) O gen da a-globina é permanentemente expresso a partir do inicio da
embriogénese e o0 gene da B-globina, a partir de aproximadamente 1 ano apos
0 nascimento.

b) E um gen de expressdo diferencial, que determina a producdo da ?-
globina em alta intensidade até a trigésima semana de gestacédo, ocorrendo, a
partir dai, uma desativacdo gradativa que €é acompanhada pela ativacéo
correspondente do gene da B-globina.

c) Como até o primeiro ano ap0s o nascimento ainda é possivel a presenca
da ?globina e essa possui uma maior afinidade pelo oxigénio atmosférico do
gue a R-globina, ocorre uma compensacdo das deficiéncias de transporte
gasoso manifestadas por algumas 3-globinas mutantes.
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Para que 0s navios cargueiros naveguem em seguranca e mantenham suas
hélices propulsoras submersas, quando estdo com pouca ou nenhuma carga, é utilizado,
em tanques localizados nos pordes, um peso liquido denominado “agua de lastro”. Se, por
um lado, ela garante a estabilidade do veiculo, evitando danos, inclusive impedindo que o
navio parta ao meio ou mesmo naufrague em casos de tempestades, por outro, a agua de
lastro € uma ameacga ao meio ambiente marinho.

Justifigue essa afirmativa e dé exemplos de possiveis problemas ambientais e de
salide publica.

Resposta:

A agua de lastro pode causar problemas ambientais e de saude publica,
uma vez que pode conter esgoto, materiais toxicos, e espécies animais e
vegetais ex6éticas. Essas ultimas, como ndo tém predadores naturais,
podem se reproduzir rapidamente e competir com espécies nativas. A
probleméatica da agua de lastro ganhou destaque no Brasil apds se descobrir a
conexdo existente entre essa agua e a introducdo de uma espécie exoética de
crustaceo (mexilhdo dourado) no ecossistema marinho Dbrasileiro.
Microorganismos patogénicos também podem ser carregados de uma regido
para outra junto com a agua de lastro despejada no mar. Como o trafego
marinho de navios cargueiros é significante (transporte anual aproximado de
10 bilhGes de toneladas de 4gua de lastro no mundo e 80 milhdes de toneladas
no Brasil) essa agua pode espalhar contaminantes para o mundo inteiro. Em
nosso pais, cerca de 95% do comércio exterior acontecem por via maritima.

82 QUESTAO: (1,0 ponto)

Em 2009, comemorou-se o centendrio da descoberta da doenga de Chagas, ocorrida
em Lassance/MG que continua causando muitas mortes no Brasil e em paises pobres do
mundo.

a. Explique o ciclo evolutivo da Doenca de Chagas.
b. Que medida deveria ser tomada para controlar a propagacao dessa doenca?

Resposta:

a) O dclo de vida do Trypanosoma cruzi, no hospedeiro invertebrado, inicia-se
guando formas epimastigotas se multiplicam no limen do intestino do inseto. A seguir,
ocorre a dferenciacdo para tripomastigotas metaciclicos que se da na porcao final do
intestino do inseto.

O ciclo, no hospedeiro vertebrado, tem inicio quando formas infectantes eliminadas
pelo inseto vetor entram em contato com mucosas ou regides lesadas da pele desses
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hospedeiros. As formas tripomastigotas metaciclicas sdo altamente infectantes, podendo
invadir os primeiros tipos celulares encontrados, podendo esses ser macréfagos,
fibroblastos ou células epiteliais, entre outras. Ao invadir essas células, ocorre proliferacao
intracelular e liberacdo de formas tripomastigotas, bem como algumas formas
intermediarias e amastigotas no espaco intercelular. Essas formas podem invadir novas
células localizadas no sitio de infeccéo, ou podem atingir a corrente circulatdria e todos o0s
tecidos do hospedeiro, invadindo, assim, os mais diferentes tipos celulares. O ciclo se
fecha quando o individuo infectado é picado pelo triatomineo.

b) Nas residéncias, deve-se pér telas de protecdo nas portas e janelas, a fim de
evitar a entrada do barbeiro, inseto transmissor da doenca

92 QUESTAO: (1,0 ponto)

Y

O verdo chegou e vocé foi a praia, mas como ainda ndo estd tdo quente, ndo se
importou em levar o filtro solar. O papo com seus amigos estava bom e vocé ficou
exposto a irradiac&io solar por muitas horas. A noite, apesar de ser uma noite quente de
verdo, vocé estava com a sensacao de frio, com a pele muito vermelha e dolorida. Ao
medir a temperatura, observou que estava com 37,7° C.

Descreva 0 processo que o levou a sensacao de mal-estar.

Resposta:

A irradiacdo solar leva a lise celular que, por sua vez, desencadeia uma resposta
inflamatdria mediada pela liberagdo de enzimas proteoliticas intracelulares para o0 meio
extracelular. Dentre os processos envolvidos, esta a ativagdo do sistema complemento
pela via alternativa (geracéo de C3b pela clivagem de C3 pelas enzimas proteoliticas). A
ativacdo do sistema complemento ativa outras cascatas pré-inflamatoérias e promove a
migragdo de leucécitos intravasculares para o meio extravascular. A fagocitose de restos
celulares, por sua vez, ativa esses fagdcitos que liberam citocinas como TNF e Il1. Estas
atuam no centro regulador da temperatura no SNC, elevando a temperatura corporal e
provocando o mal-estar geral.



