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INSTRUCOES AO CANDIDATO

o Verifique se este caderno contém:
PROVA DE REDACAO — com uma proposta;
PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS — com questdes discursivas, totalizando dez pontos.

e Se este caderno nao contiver integralmente o descrito no item anterior, notifigue imediatamente
ao fiscal.

¢ No espago reservado a identificacdo do candidato, além de assinar, preencha o campo respectivo
com seu nome.

e Nao é permitido fazer uso de instrumentos auxiliares para o calculo e o desenho, portar material
que sirva para consulta nem equipamento destinado a comunicagao.

¢ Na avaliacdo do desenvolvimento das questdes sera considerado somente o que estiver escrito
a caneta, com tinta azul ou preta, nos espacgos apropriados.

e O tempo disponivel para realizar as provas é de quatro horas.

¢ Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno devidamente assinado. Tanto a falta de assinatura
quanto a assinatura fora do local apropriado podera invalidar sua prova.

o Certifique-se de ter assinado a lista de presenca.
e Colabore com o fiscal, caso este o convide a comprovar sua identidade por impressao digital.
e Vocé devera permanecer no local de realizagcdo das provas por, no minimo, noventa minutos.
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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,0 ponto)
Calcule a solubilidade molar do brometo de prata em agua a 20°C.

DADOS : AgBrs > Ag'@g * Brag Kps=50x10"

Calculos e resposta:
Solubilidade = [Ag'] = [Br] =s

Kps = [Ag'T

[Ag'] = solubilidade = (Kps)"? = (5x107%)"? = 7,1x10"'M

22 QUESTAO: (1,0 ponto)
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Dé o produto, indicando a estereoquimica, das seguintes reagoes:
a) reacao do ciclopenta-1,3-dieno com o (Z)- 1,2-dicloroeteno
b) reagdo do (E)-buta-2-eno com bromo em tetracloreto de carbono
Respostas:
Cl
a) / Cl 7
Cl
Cl

-llllm
-y

b)/Y

Br

32 QUESTAO: (1,0 ponto)
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a) Qual a diferenca entre orbital molecular ligante e orbital molecular antiligante?
Compare suas energias.

b) Que operacbes matematicas entre as fungdes de onda dos orbitais atdmicos dao
origem a esses orbitais moleculares?

Respostas:

a) O orbital molecular ligante (OML) é o resultado da combinagdo de ondas eletrGnicas
em fase, enquanto, o orbital molecular antiligante (OMA) é o resultado da combinagao de
ondas eletrénicas fora de fase. A energia do orbital molecular ligante € menor do que a
energia dos orbitais atbmicos de origem, enquanto a energia dos orbitais moleculares
antiligantes é maior do que a energia dos orbitais atdmicos de origem.

b)OML= WYa + WYb e OMA = Wa - Wb (onde a e b sao os orbitais atbmicos sendo
combinados)
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4% QUESTAO: (1,0 ponto)

Quantos gramas de permanganato de potassio (KMnQO,, PM:158 g/mol) sao
necessarios para preparar 250 mL de uma solug¢ao 0,100 M?

Calculos e resposta:

Numero de moles de KMnQO,: 0,100 mol/L x 0,250 L = 0,0250 mol

Massa de KMnO4: 0,0250 mol x 158 g/mol = 3,95g.

52 QUESTAO: (1,0 ponto)
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O alceno de formula molecular C3;Hg reage com HBr na auséncia de peréxidos e
forma seletivamente um haleto de alquila. Represente a estrutura desse produto.

Resposta:

Br

62 QUESTAO: (1,0 ponto)
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Considere 0,5g de um composto contendo ferro que, em presenca de NH4OH,
precipitou. Apds lavagem e calcinagéo, obteve-se 0,4990g desse precipitado. Calcule o

teor de Fe;O3 (%) e de Fe (%) no composto analisado.

Reagbes: Fe* e + 3NH4OHuq > Fe(OH)s*+ 3 NHy'wg)
Fe(OH)3 (s) -«— > F6203(s) + 3H20(7»)

DADOS : PM Fe;O3 =160 g/mol PA Fe = 112 g/mol

Calculos e respostas:

Fe,03 (%)=_m x 100 = 0,4990 x 100 = 99,8%
M 0,500

onde : m = massa do precipitado (g)
M = massa da amostra (g)

Fe (%)=_mf x100 onde: f= 2Fe = 112

M Fezo3 160

Fe (%) =0,4990x0,7x 100 = 69,86%
0,5

0,7

72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Represente a formula estrutural de todos os cicloalcanos de férmula CsHq € dé a

nomenclatura IUPAC.
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Respostas:

J

ciclopentano - metilciclobutano  etilciclopropano  1,2-dimetilcilopropano

82 QUESTAO: (1,0 ponto)

Considere a configuracédo eletrénica da molécula de 6xido nitrico: [o1s° 6*1s° Gas?
6*252 Gap7° Topx® Topy? T2px'] € O processo de ionizagdo abaixo:
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NO & NO' + e

Utilizando a teoria dos orbitais moleculares, discuta as consequéncias dessa
ionizac&do na ordem e no comprimento da ligacao.

Resposta:

No processo de ionizagao do 6xido nitrico, NO, ocorre a perda do elétron do orbital
molecular antiligante, n*x', 0 que ocasiona um aumento da ordem de ligacéo (OL) do NO
(OL = 2,5) para o NO* (OL = 3,0). Esse aumento na ordem de ligagdo faz com que o
comprimento da ligagdo diminua do NO para o NO".
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92 QUESTAO: (1,0 ponto)

Represente a estrutura em bastdo da conformacdo de maior estabilidade dos
isdbmeros do 1,4-dimetilcicloexano.

Respostas:

LT

isoméro trans ISOMEro cis




PROAC / COSEAC - Gabarito

102 QUESTAO: (1,0 ponto)

Coloque os acidos a seguir em ordem crescente de reatividade com a amdnia,
segundo o Principio de Pearson: B(CHs)s, BF3, B(C,Hs)s.

Resposta:

Segundo o Principio de Pearson, espécies duras se ligam preferencialmente com
espécies duras e espécies moles (ou macias) se ligam preferencialmente com espécies
moles (ou macias). Dessa forma, temos que as moléculas de acido sdo ordenadas na
seguinte ordem crescente de dureza: B(C,Hs); < B(CHj3)s < BF3, considerando o sitio acido
da molécula que é o atomo de boro. Como o sitio basico da molécula de aménia, (NH3), o
atomo de nitrogénio, € muito duro, segundo Pearson, a ordem crescente de reatividade
sera: B(C2H5)3< B(CH3)3 < BF;
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