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INSTRUCOES AO CANDIDATO
e Verifique se este caderno contém:
PROVA DE REDACAO — com uma proposta;
PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS — com questdes discursivas, totalizando dez pontos.

e Se este caderno nao contiver integralmente o descrito no item anterior, notifigue imediatamente
ao fiscal.

¢ No espaco reservado a identificagao do candidato, além de assinar, preencha o campo respectivo
com seu nome.

e Nao é permitido fazer uso de instrumentos auxiliares para o calculo e o desenho, portar material
que sirva para consulta nem equipamento destinado a comunicagéao.

¢ Na avaliagdo do desenvolvimento das questdes sera considerado somente o que estiver escrito
a caneta, com tinta azul ou preta, nos espagos apropriados.

¢ O tempo disponivel para realizar as provas é de quatro horas.

e Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno devidamente assinado. Tanto a falta de assinatura
quanto a assinatura fora do local apropriado podera invalidar sua prova.

e Certifique-se de ter assinado a lista de presenca.
e Colabore com o fiscal, caso este o convide a comprovar sua identidade por impressao digital.
e Vocé devera permanecer no local de realizagdo das provas por, no minimo, noventa minutos.

AGUARDE O AVISO PARA O INiCIO DA PROVA

RESERVADO A IDENTIFICACAO DO CANDIDATO

ASSINATURA :

RESERVADO AOS AVALIADORES

REDAGAO rubrica:

C. ESPECIFICOS

rubrica:
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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (2,0 pontos)

a)

b)

Resolva no conjunto j , dos numeros reais:

x3(x—1)2—2x2(x—1)>
—X*+x-4
2cos’0—3senB=0 ,0 ¢

0

Calculos e respostas:

a)

Observe que
3 _1\2 _ 2 _ 2 _ 1\ _
X7 (x 1)2 2X°(x 1)>0<:>X (x 1)2[x(x 1) 2]>0
—-X"+x-4 -X"+x-4
2 _ 2y
o X (x=D[x" —x 2]>O<:> X*(x-)(x*-x-2)<0,

—x*+x—4
pois —x*+x-4<0,Vxej ,ja que A=1-4(-1)(-4)=-15<0 e a concavidade da
parabola Yy = —Xx2+x—-4 & para baixo. Analisando o sinal de cada fator (XZ,X—l e

x? —X—2) da ultima express&o acima e fazendo o produto desses sinais, obtem-se o
conjunto solugéo da inequagdo S = (—o0,—1) U (1,2).

2c0s’0—3sen6=0 , 0 e
Observe que, usando a identidade trigonométrica fundamental cos? 6+ sen’0 = 1,

a equagdo dada ¢ equivalente a  2sen’d+3sen@—2=0 . Fazendo uma mudanca de
variavel, a saber, Y =Send, obtem-se na nova variavel Yy a equagdo do segundo grau

2y? +3y—2=0, cujas raizes sdo Yy =-2 ou Y :%. Retornando a variavel 6 , tem-se
que
1
(1)senf =-2 ou (2) senQ:E.

Note que a equagdo (1) n&o possui solugdo, ja que —1<senf<1,V0ei . A equagdo (2)
tem como conjunto solugdo, que também serd o conjunto solugdo da equacédo dada

inicialmente, S={ee;; e=%+2knoue:%“+2kn, ke¢}.
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22 QUESTAO: (2,0 pontos)

Esboce o grafico de cada fungao real.

a) f(x)=x|x-2];
x3—x?-3x+2
X—2 '

by f(x)=

Calculos e respostas:
a f(xX)=x|x-2].
X—2 sex>2

O dominioda f & j ecomo|x—2|={2 < se x<? , obtem-se (1)

X2—2X sex>2
f(x)= )
2X—X° sex<?2

Logo, o grafico da funcdo f é formado pela unido das duas partes das parabolas descritas

em (1), cujo esbogo segue abaixo.
y=f(x)

B
B
41
2_'
1 . 1 2 3 4
] u
_2:

Calculos e respostas:
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b)
3 _x2-3x+2

X—2

f(x) =2

Inicialmente, note que o dominio da funcdo f é D= \{Z}e
que x=2 é raiz do polindbmio presente em seu numerador, logo o numerador pode ser fatorado
como X°—X*=3x+2=(x-2)(x* +x-1). Assim, f(X)=x*+x—-1, Vxe De, portanto, o

gréafico da f consiste da parabola y = X+ X—1, menos o ponto (2,5), como mostra a figura a
seqguir.

y=f(x)

r1a

32 QUESTAO: (2,0 pontos)
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Os dados na tabela de frequéncias abaixo representam a taxa de colesterol (mg/dL)
em 80 individuos.

Intervalos de Freq. absoluta  Freq.relativa  Freq. relativa acumulada

colesterol (mg/dL)

50 |— 100 4 0,05

100 |— 150 20 0,25

150 |— 200 40 0,50

200 |— 250 12 0,15

250 |— 300 4 0,05
TOTAL

Considere as taxas de colesterol da tabela acima e responda as questdes.

a) Complete a tabela e encontre o 1° quartil e o 3° quartil.

b) Encontre as taxas de colesterol média e mediana. A diferenga encontrada é
indicativa de algum comportamento anormal nos dados coletados? Justifique.

c) Taxas de colesterol acima de 225mg/dL exigem um tratamento especial. Qual
percentual esperado da amostra receberia esse tratamento?

d) Podem existir, nesses dados, valores que podem ser classificados como
discrepantes? Justifique.

Calculos e respostas:

a) Para completar a tabela, precisaria apenas completar a coluna referente a Frequéncia relativa
acumulada e a linha correspondente ao Total das colunas apresentadas.

Para calcular a Freq. relativa acumulada, basta ir acumulando, ao longo das linhas, o valor da
Freq. relativa (simples), garantindo que, na primeira classe o valor da Freq. relativa acumulada
coincida com o da Freq. relativa (simples). Além disso, nao faz sentido totalizar a coluna referente
a Freq. relativa acumulada.

Calculos e respostas:
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Assim, a tabela completa passa a ser dada por:

Intervalos de Freq. absoluta  Freq. relativa Freq. relativa acumulada
colesterol (mg/dL)

50 |— 100 4 0,05 0,05
100 |— 150 20 0,25 0,30
150 |— 200 40 0,50 0,80
200 |— 250 12 0,15 0,95
250 |— 300 4 0,05 1,00

TOTAL 80 1,00 ---

O quantil de ordem p € um valor que acumula até ele px100% dos dados observados.
O valor de um quantil de ordem p para dados agrupados ¢é obtido por :
— fac,
p-tac, (L. -L)
f

a(p) =L +

L, : limite inferior da classe que contém o quantil de ordem p
L, : limite superior da classe que contém o quantil de ordem p
fi : frequéncia relativa da classe que contém o quantil de ordem p

fac, , : frequéncia relativa acumulada da classe anterior a classe que contém o quantil de

ordem p

O primeiro quartil corresponde ao quantil de ordem 0,25

4(0,25) =100+ % « (150 ~100) = 140

O terceiro quartil corresponde ao quantil de ordem 0,75
0,75-0,30

9(0,75) =150 + x (200 —150) =195

a) Para o calculo da média para dados agrupados usa-se:

k
. XPM; T,
X — i=1
n
onde PM; é o ponto médio da i-ésima classe da tabela e f; € a frequéncia absoluta simples
correspondente a mesma classe. O Ponto médio, por sua vez, corresponde a média aritmética dos
limites inferior e superior da classe:

Calculos e respostas:

Nesse caso,
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Logo,

Intervalos de Freq. absoluta PM PM * f
colesterol (mg/dL)

50 |— 100 4 75 300
100 |— 150 20 125 2500
150 |— 200 40 175 7000
200 |— 250 12 225 2700
250 |— 300 4 275 1100

TOTAL 80 - 13600
x=13600 479 mg/dL
80

Para o calculo de mediana de dados agrupados, basta utilizar a formula para obter o quantil
de ordem p=0,5.

0,5-0,3

q(0,5) =150 { }x (200 —150) =170

Assim, a Mediana sera igual a 170 mg/dL. Como os valores de média e mediana estédo
proximos entre si, ndo haveria motivo para suspeitar da presenca de comportamento anormal nos
dados coletados.

¢) Nessa situagéo, conhece-se o valor do quantil , mas ndo se conhece sua ordem.

q(p) =200 + {%_—105’8} x (250 — 200) = 225

Resolvendo essa equagédo obtém-se p=0,875, logo o percentual da amostra acima de 225
mg/dL serd igual a 12,5 %, pois esse quantil acumula até ele 87,5 % das observagdes.

d) Para saber se existem valores discrepantes, pode-se utilizar como critério a posicado em
relagao a distancia interquartilica (DEQ) dada por: DEQ = Q3 — Q.

Se considerarmos 1,5 vezes a distancia interquartilica (1,5 x DEQ= 1,5%(195-140)=82,5) como
critério para identificacdo de valores tipicos, como é adotado na construgdo de um Box-plot, o
primeiro intervalo de classe e o ultimo poderiam conter pontos atipicos. Isso justifica-se, pois a
regido de valores atipicos sera formada por valores menores que Q1-1,5*DEQ, ou seja, menores
que 57,5 e valores maiores que Q3+1,5*DEQ, ou seja, maiores que 277,5. A primeira e a Ultima
classes poderiam, entao, incluir valores que seriam considerados discrepantes.

42 QUESTAO: (2,0 pontos)
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Um laboratério de analises clinicas tem um cadastro com dados de seis pacientes
que apresentaram diagnéstico de diabetes e cujas idades (em anos) foram transcritas a
sequir:

52 44 48 43 52 60

a) Se as correspondentes medidas de taxa de glicose desses seis pacientes fossem
dadas por:
80 67 74 66 78 91

seria possivel dizer que existe associagéo do tipo linear entre essas duas variaveis?

b) Construa um diagrama de dispersdao correspondente e relacione seu padrao a
resposta encontrada no item (a).

Calculos e respostas:

a) Para verificar a presenca de associagao linear entre duas varidveis quantitativas (idade e taxa
de glicose) uma primeira tentativa seria utilizar o coeficiente de correlagdo linear de Pearson, dado
por:

Zn:[xi—Xj(Yi—Yj parai=1,2,.., 6,

i=1

xex 3]

sendo X a série correspondente a idade e Y a série de dados correspondente a taxa de glicose.

r=

Para os valores observados de idade e taxa de glicose, o valor calculado de r sera igual a +0,9968,

que indica forte relacao linear crescente entre as duas variaveis.

Calculos e respostas:

b) O diagrama de disperséo para a apresentacéo e verificacdo de existéncia de associacéo entre
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diagrama
uma a

as duas variaveis em questéo é dado por:

100

S0

80

70

60

*e

40

44

48

52

56

60

64

acima,
aparente

Pelo
percebe-se
relagédo

linear crescente entre as variaveis, fato esse que é concordante com a resposta do item a).

52 QUESTAO: (2,0 pontos)
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Um estudo levantou informagbes sobre as rendas (em reais) de vinte e cinco
trabalhadores brasileiros e as rendas (em délares) de trinta trabalhadores americanos. A
tendéncia central e variabilidade dos resultados estdo apresentados na tabela abaixo.

Medidas Brasileiros Americanos
Média R$ 1.345,00 U$ 2.100,00
Mediana R$ 841,00 U$ 1.892,00
Moda R$ 1.200,00 U$ 2.000,00
Desvio padrdo R$ 328,00 U$ 354,00

a) Calcule o coeficiente de assimetria de Pearson para a distribuicdo das rendas dos
brasileiros e para a distribuicao das rendas dos americanos.

b)  E correto afirmar que as rendas dos trabalhadores brasileiros sdo mais homogéneas
do que as rendas dos trabalhadores americanos? Justifique sua resposta.

Calculos e respostas:

(x — Mo)

a) Como o Coeficiente de Assimetria de Pearson é dado por AS = , entao:

para os brasileiros o coeficiente de assimetria é igual a : 0,442 e
para os americanos o coeficiente de assimetria € igual a: 0,282

indicando que a distribuigao de renda dos brasileiros € mais assimétrica.

b) O coeficiente de variacdo € uma medida adequada para comparar as variabilidades das
rendas de americanos e brasileiros devido a diferenga entre as suas unidades monetarias. O
coeficiente de variagéo é obtido por CV = %xlOO . Para brasileiros, seu valor é: 24,39% e para
os americanos é 16,86%. Diante desses resultados, conclui-se que as rendas dos americanos
sdo mais homogéneas, por ter menor CV.
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