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INSTRUÇÕES AO CANDIDATO

•  Verifique  se este caderno contém:
 PROVA DE REDAÇÃO – enunciadas duas propostas;

    PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECÍFICOS – enunciadas questões discursivas, totalizando
dez pontos.

•  Se este caderno não contiver integralmente o descrito  no item anterior, notifique imediatamente ao
fiscal.

•  No espaço reservado à identificação do candidato, além de assinar, preencha o campo respectivo
com seu nome.

•  Não é permitido fazer uso de instrumentos auxiliares para o cálculo e o desenho, portar material
que sirva para consulta nem equipamento destinado à comunicação.

•  Na avaliação do desenvolvimento das questões será  considerado somente o que estiver  escrito a
caneta, com tinta azul ou preta, nos espaços apropriados.

•  O tempo disponível para realizar estas provas é de quatro horas.
•  Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno devidamente assinado. Tanto a falta de assinatura

quanto a assinatura fora do local apropriado poderá invalidar sua prova.
•  Certifique-se de ter assinado a lista de presença.
•  Colabore com o fiscal, caso este o convide a comprovar sua identidade por impressão digital.
•  Você deverá permanecer no local de realização das provas por, no mínimo, noventa minutos.

AGUARDE O AVISO PARA O INÍCIO DA PROVA

RESERVADO À IDENTIFICAÇÃO DO CANDIDATO

RESERVADO AOS AVALIADORES

REDAÇÃO rubrica: ___________

C. ESPECÍFICOS rubrica: ___________
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Prova de Conhecimentos Específicos
1a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                               

Identifique os ácidos e as bases nas reações: 

a) BrF3 + F 

–  [BrF4] 
–

b) I 

–
+I2 I3

–

c) KH + H2O  KOH + H2
d) FeCl3 + Cl –  [FeCl4] –

Respostas:

Ácido/Base

a)      BrF3/ F-

b)      I2/ I-
c)      H2O / KH
d)     FeCl3/ Cl-
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2a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                              
Escreva e justifique as equações balanceadas possíveis entre: 

a) BCl3 e etanol
b) BBr3  e F3BN(CH3)3

Respostas:

a) BCl3 + 3EtOH → B(OEt)3 + 3 HCl . Reação de alcoólise.

b)   BBr3  + F3BN(CH3)3 → BF3 + Br3BN(CH3)3 . A acidez de Lewis do BF3 é menor do que
a do BBr3.
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3a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                               

O ponto de ebulição do trifluoreto de nitrogênio, NF3 é 129°C e este não possui
características básicas. No entanto, o composto NH3, de massa molar menor apresenta
ponto de ebulição de -33°C e é uma base de Lewis.

a) Explique a diferença nos pontos de fusão dos compostos.
b) Explique a diferença no comportamento básico dos compostos.

Respostas:

a) A energia da interação dipolo-dipolo no NH3 no estado líquido é maior do que no NF3
devido a diferença no momento de dipolo das espécies (NH3 = 1,47D e NF3 = 0,234D) .
Como flúor possui alta eletronegatividade, a densidade eletrônica fica concentrada nos
átomos de flúor e, portanto, os momentos de dipolo das ligações agem em direção oposta
ao momento do par isolado, enquanto no NH3 todos estão direcionados no mesmo
sentido.

b) Como flúor, possui alta eletronegatividade, a densidade eletrônica fica concentrada nos
átomos de flúor, diminuindo a basicidade do nitrogênio.
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4a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                               

Calcule a solubilidade molar do brometo de prata em água a 200C.

DADOS :    AgBr                       Ag+  +   Br-      Kps = 5,0x10-13

Cálculos e respostas:

Solubilidade = [Ag+] = [Br-] = s

Kps = [Ag+]2
[Ag+] = solubilidade  =  (Kps)1/2  = (5x10-13)1/2 = 7,1x10-7M
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5a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                               

Quantos gramas de permanganato de potássio (KMnO4, PM:158 g/mol) são
necessários para preparar 250 mL de uma solução 0,100 M?

Cálculos e respostas:

Número de moles de KmnO4: 0,100 mol/L x 0,250 L = 0,0250 moles

Massa de KmnO4: 0,0250 mol x 158 g/mol  =  3,95g.
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6a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                               

Considere 0,5g de um composto contendo ferro que, em presença de NH4OH,
precipitou. Após lavagem e   calcinação, obteve-se 0,4990g deste precipitado.  Calcule o
teor de  % de Fe2O3 (%) de Fe (%) no composto analisado.

Reações:          Fe3+    +   3NH4OH                           Fe(OH)3 (s) +   3 NH4
+

                         Fe(OH)3 (s)                   Fe2 O3 (s)   +    3H2O

DADOS :    PM Fe2 O3 = 160 g/mol     PA Fe =  112 g/mol

Cálculos e respostas:

 2 3
m 0,4990Fe O (%) x 100 x 100
M 0,500

= = =99,8%   onde:  m = massa precipitado (g)

                                                                                        M = massa amostra (g)

2 3

m f 2Fe 112Fe(%) x 100 onde : f 0,7
M Fe O 160

= = = =

0,4990 x 0,7 x 100Fe(%)
0,5

= = 69,86%
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7a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                                  

Represente as estruturas e dê a nomenclatura IUPAC dos isômeros constitucionais
de fórmula C4H9Br.

Respostas:

      

Br

Br

Br

1-bromobutano

2-bromobutano

1-bromo-2-metilpropano

2-bromo-2-metilpropano
Br
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8a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                               

Dê a nomenclatura IUPAC para as seguintes substâncias:

Resposta:

a) 1,1,2-trimetilciclopentano
b) 3,3-dimetilcicloexanol
c) 3-metilbutan-1-ol
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9a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                               

Dê o produto principal da reação do 1-metilcicloexeno segundo as seguintes
condições reacionais:

a) hidroboração / oxidação;
b) oxidação com permanganato de potássio em meio alcalino;
c) ozonólise.

Resposta:

OH OH
OH

O

H
O

a)                                      b)                                    c)
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10a QUESTÃO: (1,0 ponto)                                                               

Represente os isômeros conformacionais do metilcicloexano, indique a
conformação mais estável e justifique sua resposta.

Respostas:

������� ����
����

conformação em cadeira
são as mais estáveis, sendo 
que a que apresenta o grupo metila
na posição equatorial a mais estável
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