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INSTRUCOES AO CANDIDATO

 Verifique se este caderno contém:
PROVA DE REDACAO - enunciadas duas propostas;

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS — enunciadas questdes discursivas, totalizando
dez pontos.

» Se este caderno ndo contiver integralmente o descrito no item anterior, notifique imediatamente ao
fiscal.

» No espaco reservado a identificagdo do candidato, além de assinar, preencha o campo respectivo
com seu nome.

» N&o é permitido fazer uso de instrumentos auxiliares para o céalculo e o desenho, portar material
que sirva para consulta nem equipamento destinado a comunicacao.

» Na avaliagdo do desenvolvimento das questdes sera considerado somente o que estiver escrito a
caneta, com tinta azul ou preta, nos espacos apropriados.

» O tempo disponivel para realizar estas provas é de quatro horas.

« Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno devidamente assinado. Tanto a falta de assinatura
guanto a assinatura fora do local apropriado podera invalidar sua prova.

 Certifique-se de ter assinado a lista de presenca.
» Colabore com o fiscal, caso este o convide a comprovar sua identidade por impresséo digital.
» Vocé devera permanecer no local de realizacdo das provas por, no minimo, noventa minutos.

AGUARDE O AVISO PARA O INICIO DA PROVA

RESERVADO A IDENTIFICACAO DO CANDIDATO

ASSINATURA :

RESERVADO AOS AVALIADORES

REDAGAO rubrica:

C. ESPECIFICOS

rubrica:
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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,5 ponto)

Considere a funcao f definida por f(x) = fnTx

Determine:

a) intervalos em que a fungéo é crescente e decrescente, ponto de maximo e minimo
locais, caso existam;

b) assintotas horizontais e verticais, caso existam;

c) um esbhoco do gréfico de f.

Célculos e respostas:

_ Inx
T ox
y = Kx=fnx _1-Inx
x? X?

Inx=1,x=¢e

D

1-fnx + ¢ —

(e, é) € ponto de maximo local

X + + o<x<e fécrescente

o e <x, fé decrescente

TN

. nx . . .
lim —— = lim é =0 vy =0 é ass. horizontal
X400y X — 400 1

A

_ Inx _ . .
lim =—= = lim K = -0 X =D é ass. vertical

x_.0+ X x_,0+ 1
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22 QUESTAO: (1,5 ponto)

Calcule a area da regido do plano limitada por : x>0, 2x*+y-4x<3, 2y -3x =0.

Célculos e respostas:

>Xx=0
%x2+y—4x <3
%y—fﬂx >0
abs
3
1 2 g

2
O 3.0
A= 2X% +4x +3 —=xAdx
J‘OET 2°H

2
__2x*  Ax +3x — 3x°
3 2 2 2
16 16 —32+48
=241 46 +3
3 2 /r/r 6

16 8 17
=—+3=-+3 =—ua
6 3 3
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32 QUESTAO: (1,0 ponto)

2
Considere a funcao f definida por f(x,y) = arctgy—2 . Calcule O f no ponto (1,1).
X

Célculos e respostas:

2

y=arctg%
Of = (f f,)

—y?.2x
f = x* = _2y2X
X 4 x4 +y4

1+% ( y )

2y
f :_X2 :—2X2y
y 4 >(4 A

1+i—4 y

-2 2

f(1,1)= —=-1 f(1,1)=—-=-1
(1,1) 2 y(1,1) 2

Of (1,1) = (-1,1)
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4% QUESTAO: (1,0 ponto)

2

0 0O

Determine todos os autovalores da matriz Azg) -1 Oge 0S autovetores

H

associados aos auto valores reais.

0 18

Célculos e respostas:

2-A 0 00
det(A-A)J 0 -1-A 0 g=(2-A) (<1-A) (1-)=0
51 0 1-A§

A=2,A=-1, A =1 sdo os autovalores.

para:
A=-1
oo
2+1)x=0 x=0 Eyg € autovetor ass. aA = -1
o
oo
X +2z=0 z=0 BlD
A=1
x=0
O oo
-2y=0 B € autovetor ass.aA =1 B)E
] aly
x=0
A=2
xO
-3y=0 y=0 %)B € autovetorass.a A =2
0o
X-z=0 x=2z %)E
o0 [0Od 010
Autovetores: Blg %)E %)B
d Hf B
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52 QUESTAO: (1,0 ponto)

A posicdo de uma particula em movimento numa trajetéria retilinea em funcéo do
tempo é dada por : s = 2t>— 24t + 6, sendo s em metros e t em segundos. O movimento
é observado entre os instantes zero e 4,0 s.

a) O movimento é uniforme? E uniformemente variado? Justifique suas respostas.
b) Calcule os valores da velocidade e da aceleracdo da particula no instante t = 2,0 s.

Célculos e respostas:

a) v=$ O v 6t 24
a:d—V O & 12t
dt

N&o, o movimento ndo é uniforme, pois a velocidade ndo é constante.
N&o, o movimento ndao é uniformemente variado, pois a aceleracdo néo é constante.

b) parat=2,0s
v=6t"—24
v=6x4-24 O v=0

a= 12t

a= 12x2 0O a=24m/s’
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62 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um ferreiro aquece uma ferradura de massa igual a 3,0 x 10°g e, em seguida, a
resfria num balde que contém 5,0 litros de agua a 30° C. Apos a ferradura entrar em
equilibrio térmico com a agua, verifica-se que a temperatura do conjunto atinge 34° C.

A que temperatura a ferradura foi aquecida?

Despreze as perdas e considere que a troca de calor ocorre apenas entre a agua e
a ferradura.

Dado:
Calor especifico do ferro: 0,11 cal/g °C

Célculos e respostas:

paraaagua: 50L——® 50kg =5,0x 10%g
ca=1,0 callg°C

Qeed *+ Qrec=0

M. Ce. (At + M, . Cy. (A), =0

300x0,11x(34—-1t)+5000x1x4=0

33x34-33t+20.000=0

33t =1122 + 20.000

_ 21122

t =640

t=6,4x10° °C
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um pequeno bloco de madeira, de massa igual a 2,0 kg, encontra-se em repouso
sobre um plano inclinado fixo ao chao, pela agdo de uma forca ? como mostra a figura.

O coeficiente de atrito estatico entre o bloco e a superficie do plano inclinado € 0,40.

0

Qual é o valor minimo do médulo da forga? para que o bloco permaneca em
repouso na posicao em que se encontra?
Dados:
g=10 m/s®
sen 06=0,6
cos 6=0,8

Célculos e respostas:

Como o bloco esta em repouso:

[Psend =f, Omgsefl = pN N = 2x10x0,6
H:+P0039=N 0,4
N=30N

Célculos e respostas:
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F =N - Pcos6
F=N-mgcos 6
F=30-2x10x0,8
F=30-16 O F=14N

82 QUESTAO: (1,0 ponto)

10
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Um corpo de massa 1,00 kg estd encostado numa mola ideal de constante

elastica k = 2,00 x 10° N/m comprimida de 50,0 cm (ponto A). A mola é liberada e o corpo

entdo percorre uma pista até abandona-la no ponto B, como mostra a figura. Todos os

atritos e a resisténcia do ar sdo despreziveis.

Dados:
g=10,0 m/s®
cosa=0,8
sena =0,6

UL

I I N

A
Calcule:

a) o modulo da velocidade do corpo no ponto B.
b) a altura maxima atingida pelo corpo (ponto C).

5,00 m

v
LSS AL SS IS s A L S o o A o o e o L L o A U T =

Célculos e respostas:

a) Pela conservagéo de energia

Era=Emm

1 1
Ekx2 = Emvé +mgh,

X=50cm=0,5m

1
2

%x2000x x1xVv:+1x10x5

1
4
_ 15,
250 = Z v +50

12 =200
2

v2=400 O v, =20m/s

Célculos e respostas:

b) VBy VB
! e

11
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Vex =Vgcosa=20x0,8=16 m/s
Vey =Vgsena =20x 0,6 =12 m/s

no ponto C (altura maxima) : Vey =0
Vex = Vex = 16 m/s

Ve =Vex = 16 m/s

pela conservacao da energia:

ETA = ET(; ETA = 250J

250 = % m v2 + mg hpax

250=% X 1 X 16° + 1 X 10 X hyax 250 = 128 + 10 hmax

10 hpax = 122

12
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92 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um cilindro de volume V esta em repouso, flutuando num liquido de massa

4>
especifica p, tendo % de sua altura submersos (Fig. 1). Aplica-se uma forca F na base

. - . 5
superior do cilindro, passando o mesmo, na nova condi¢gdo de repouso, a ter s de sua

4>

altura submersos (Fig. 2). F

90°

T v]
3 s 3 v
h %h % h
:

Fig. 1 Fig. 2

—>
Determine uma expressao para o calculo do modulo da forca F, em funcéo de V,
U e da aceleracdo da gravidade g.

Célculos e respostas:
Vs =S hg V._hop vszh—sv
vV h h
V=Sh
pela figura 1: pela figura 2:
El E2
F
5
h, ==h
h, =Zh T
: 23 v, =2V
V, =EV
r 3
P
P
P= E1 F+P= E2
F=E,-P
Célculos e respostas:

13
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logo:

F=E,-E

F=Veug-Vapl g

F=(Vs:—Vs) L g

14
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