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INSTRUCOES AO CANDIDATO

- Verifique se este caderno contém:
PROVA DE REDACAO - enunciadas duas propostas;

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS — enunciadas questdes discursivas, totalizando
dez pontos.

Se este caderno ndo contiver integralmente o descrito no item anterior, notifigue imediatamente
ao fiscal.

No espaco reservado aidentificacdo do candidato, além de assinar, preencha o campo respectivo
com seu nome.

N&o é permitido fazer uso de instrumentos auxiliares para o calculo e o desenho, portar material
gue sirva para consulta nem equipamento destinado acomunicacao.

Na avaliacdo do desenvolvimento das questfes sera considerado somente o que estiver escrito
a caneta, com tinta azul ou preta, nos espacos apropriados.

O tempo disponivel para realizar estas provas é de quatro horas.

- Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno devidamente assinado. Tanto a falta de assinatura
guanto a assinatura fora do local apropriado podera invalidar sua prova.

Certifiqgue-se de ter assinado a lista de presenca.
Colabore com o fiscal, caso este o convide a comprovar sua identidade por impresséo digital.
- Vocé devera permanecer no local de realizacéo das provas por, no minimo, noventa minutos.
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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,5 ponto)

Calcule a area da regido do plano definidapory =Inx,y=1ex=1.

Célculos e respostas:

e
A= (1- Inx)dx =gx - xInx+x§ = (e- 2)u.a.
1

y = Inx

=
@f---1
v
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22 QUESTAO: (1,5 ponto)
JxX

Considere a fungéo z = f(x,y) definida por z = arctg7 .

a) Determine seu dominio

9z 9z
b) Mostre que 4x—+y—=0
) a x y‘ﬂy

Célculos e respostas:

a) Dom f = {(x,y)T R*|x2 0,y 0}

1 -2Ux
b) E = 2y2\/; = yz . ﬂ_Z: y3 = -Zy&
™ X 2Ux(x+yt) Ty g X xHy?
y’ y’

2 2
entdo, 4x£+y£- 4y°X % Vx =

fix ﬂy_zﬁ(x+y4) (x+y4) 0
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32 QUESTAO: (1,0 ponto)

Na Lei do Crescimento Logistico, supde-se que, no instante t, a taxa de

crescimento f'(t) de uma quantidade f(t) seja dada por f'(t)=Af(t)[B-f(t)], sendo A e B

constantes. Considere A = % B=4 e f(0)= % Ache a expresséo de f(t).

Célculos e respostas:

% = %(4 - y). Separando as variaveis, temos
dy _dt . Resolvendo as integrais, temos
y(4-y) 2

~ dy :\dy+\ dy Jdt

_1. ¢évy u t
=ZIng—=— e =-+C
Qa-y) Oy " Qa-y) 2@y " 022

Igualando, tem-se: Inge y 2: 2t+C. Como parat =0,y = % C=In

et~ Yg

. Com isso,

4

Y= 11316 2
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42 QUESTAO: (1,0 ponto)

¢l 0 0 0 Ou
© 10 1 0
Considere a matriz A = 20 010 13
€ 1 0 0 1u
e u
@ 0 0 1 19

a) Calcule o det A.

b) Calcule, se existir, A™.

Célculos e respostas:

Utilizando-se a definicdo de determinante, temos que

51 0 1 00
G1owm &0
det A =1. det € U=1.det0 0 19— 1.det
& 0 0 1u e 1 11:'
&0 0 1 1p & d
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58 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um automével de massa m = 8,0 x 10° kg se desloca numa avenida plana e
retilinea entre dois sinais luminosos. A velocidade do automdvel, em funcdo do
tempo, é representada pelo grafico abaixo:

V(km/h)
A

4

544-—---

361

187

a) Determine a distancia entre os dois sinais luminosos.

b) Chamando de |Ri|, |R2] e |Rs] os moédulos das forcas resultantes sobre o
automovel, respectivamente, nos instantes t; =5,0 s, t, =40 s e t; = 62 s, calcule
o valor absoluto da forca resultante de maior médulo dentre as trés.

Célculos e respostas:

a) 54 km/h =15 m/s AV(m/s)

15 {----

A distancia entre os sinais luminosos pode ser calculada pela area sob o grafico, entre
os instantes 0 e 65 s.

:10X15+50X15+5X15

Ds =862,5m
Ds = 8,6 x 10°m

Dv

b) |R|=m]a a=—

) IRI=mlal =

t,=50s;a; = 15 =1,5 m/s’
10
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Célculos e respostas:
t=40s;a,=0

15 _

t;=62s;85=— 2 = = 3 m/s® |as| = 3m/s®

IRy = 800 x 1,5 = 1200 N
IR,/ =800x0=0

R3] =800 x 3=2400 N < maior médulo

|Rs| = 2,4 x10° N
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62 QUESTAO: (1,0 ponto)

Uma caixa vazia, de massa igual a 1,0 kg, estd em repouso sobre uma
superficie horizontal. Ao ser solicitada por uma forga horizontal, a caixa comega a se
movimentar quando a forca atinge 5,0 N.

No entanto, quando essa mesma caixa esta cheia de agua, ela s6 comeca a
se movimentar quando a for¢ca horizontal atinge 50 N. A aceleracdo da gravidade
localé g =10 m/s%

Calcule a massa de agua contida na caixa.

Célculos e respostas:

Situagao 1 Situagéo 2
Caixa vazia Caixa cheia de agua
A N1 T N
_ 2
= r
> > F,
‘fatj v :fatz v
P, P,

m: Coeficiente de atrito entre a caixa e a superficie m=m=m
na situacdo 1

f =F1\ f

at at
1

=50N

N]_:P]_:m]_g\ N1=1X10=10N

5

f =mN;\ m== \ m=0,5
10

at
1
na situacao 2:

f, =F, \ f, = 50N

at at
2 2
N, =P, P, peso da caixa + peso da agua

= N, N2=% = 100 N: P,= 100 N

f

at
2

Pégua = PZ - Pl \ Pégua = 100 - 10 = 90 N

Pégua

mégua = 9 mégua = 3_8 = 910 kg mégua = 910 kg
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Duas esferas de massas iguais a 2,0 kg, cada uma, se deslocam, sem atrito,
sobre um trilho horizontal. Num dado instante elas se chocam e passam a se mover

grudadas.
O grafico abaixo representa a posi¢cao de cada esfera, em funcao do tempo,

até o instante da colisdo.

A 5(M)
N
40 G
eé‘e‘
30 f T :
20 !
esferia 2
10 |
; ;
0
5,0 t(s)

a) Calcule a energia cinética total do sistema, antes da colisao.
b) Calcule a energia dissipada no choque.

c) Determine a posicao das esferas 5,0 s ap0@s a colisao.

Célculos e respostas:

a) esferal:v1:§:-E \' v, =-20m/s
Dt 5
E, ZEmvf:1x2x4:4,0\]
2 2
esfera 2: v,= Ds_30 \' v,=6,0m/s
Dt 5
E, :Emv§:£x2x36:36\1
22 2

cames = Ecl +ECZ = 4 + 36 \ Ecanles = 4OJ
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Célculos e respostas:
b) pantes = pdepois
mvy; + mv, = (m+m) . vq

2 +6mM =2m Xvg \ Vvg=2m/s

(m+m)v§ :%x4x4:8.1

N

C depois

E.=E_-E_ =40-8=32]

diss Cantes Caepois

Ediss =32]

C)Sft=So+Vy.t
$i=30+2x5=40m

Sf=4o m
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82 QUESTAO: (1,0 ponto)

A figura a seguir mostra um tubo cilindrico em U, de 4,0 cm de didmetro,
contendo agua até uma altura de 1,0 m. O tubo é fechado numa das extremidades
por uma rolha que, para ser removida, requer a aplicacdo de uma forca minima de
6,28 N.

Dados: massa especifica da agua: 1,0 x 10° kg/m®
aceleracao da gravidade = 10 m/s’

pressdo atmosférica = 1,0 x 10° N/m?

N /

Ache o valor minimo da altura H de agua que deve ser adicionada no tubo
para remover a rolha.

Célculos e respostas:

N

1,0m

Dpa = Dps

= M S=pR*=3,14x4x10*m?
m.g.s

6,28
H= 3 — \
1x10° x10x3,14x4x 10

H:%m H=050m
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92 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um cilindro de 18 litros é dividido em duas partes por uma parede movel fina,
conforme o esquema abaixo. O lado esquerdo do cilindro contém 1,0 mol de um gas
ideal e o lado direito conttm 2,0 mols do mesmo gas. O conjunto estd a uma
temperatura de 300 K.

Adote R = 0,082 L.atm/K.mol

_/

parede movel
Calcule:

a) o volume do lado esquerdo do cilindro quando a parede mével esta em equilibrio;

b) a pressédo do gas do lado direito do cilindro na situacéo de equilibrio.

Célculos e respostas:

a) No equilibrio

pesquerda = pdireita

pV =nRT \ pz@

neR\T\ :ndR\T\ \ &:&
v v v, v,

e d

—

i = i Vd = 2Ve
Ve Vd

Vg + V=18

2Ve + Ve =18 \' 3V.=18 \' Ve=60L
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Célculos e respostas:

n, .RT
V,

d

_2x0,082x300
12

b) Pd = \ Py

Vg=2x6=12L

pq = 4,1 atm




