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INSTRUGOES AO CANDIDATO

Verifique se este caderno contém:
PROVA DE REDACAO - enunciadas duas propostas;

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - enunciadas questdes discursivas, totalizando
dez pontos.

Se este caderno nao contiver integralmente o descrito no item anterior, notifique imediatamente ao
fiscal.

¢ No espacgo reservado a identificagdo do candidato, além de assinar, preencha o campo respectivo
com seu nome.

Nao é permitido fazer uso de instrumentos auxiliares para o calculo e o desenho, portar material
que sirva para consulta nem equipamento destinado a comunicagao.

Na avaliacdo do desenvolvimento das questdes sera considerado somente o que estiver escrito a
caneta, com tinta azul ou preta, nos espagos apropriados.

O tempo disponivel para realizar estas provas é de quatro horas.

Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno devidamente assinado. Tanto a falta de assinatura
quanto a assinatura fora do local apropriado podera invalidar sua prova.

Certifique-se de ter assinado a lista de presenca.

Colabore com o fiscal, caso este o convide a comprovar sua identidade por impressao digital.

Vocé devera permanecer no local de realizagdo das provas por, no minimo, noventa minutos.
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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,0 ponto)

Para uma mistura gasosa com a seguinte composigdo volumétrica: 68,00% de CHy,
20,80% de C,Hg e 11,20% de CsHg, calcule:
a) a massa molar média da mistura;
b) a sua composi¢cao massica.

Suponha que a mistura se comporte como gas ideal.
Dados:
Mgy, =16,04 kg/kmol, Mg, =30,07 kg/kmol e Mg, = 44,94 kg/kmol

Calculos e respostas:

a) Considerando a mistura gasosa como gas ideal, a composi¢ao volumétrica é igual a
composigao molar.

Base de calculo: 100 kmol da mistura
Massa da mistura gasosa:

CH;: m=68,00 kmol x 16,04 kg/kmol = 1092 kg
CoHs : m =20,80 kmol x 30,07 kg/kmol = 625 kg
CsHg: m=11,20 kmol x 44,94 kg/kmol = 503 kg

Massa total da mistura = 2220 kg

Massa molar da mistura gasosa: Mpst = 2220 kg/100 kmol = 22,20 kg/kmol

b) A composi¢do massica:

% massa de CHy, : % x100=49,2%
% massa de C,Hs : 2622250"39 %100 = 28.1%
503 kg

% massa de CsHg: x100=22,7%

2220 kg
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22 QUESTAO: (1,5 ponto)

a) Faca o balango da seguinte reagéo: C,HsOH + O, — CO, + H,O

b) Indique quantos mols de oxigénio sdo necessarios para queimar 4,0 mols de C,HsOH
de acordo com a equacgao balanceada.

c) Supondo, entéo, que o O, esteja 20% em excesso em relagdo ao C,HsOH (do item b),
informe a quantidade total de O, utilizada na reagao.

d) Suponha, agora, que tal reagdo ocorra num reator cuja carga de alimentagéo
contenha 50 mols de C,HsOH e 180 mols de O,. Especifique o reagente limitante.

e) Tomando como base o item d, calcule a quantidade total de cada reagente e produto
presente no final da reagdo, supondo 90% de conversao.

Calculos e respostas:

a) Balanceando a equacao:

C2H50H + 302 — 2002 + 3H20

b) Os coeficientes da equacao fornecem a relacao:

para cada 1 mol de C,HsOH queimados s&o necessarios 3 mols de O,

3,0 mols de O,
1 mol de C,H,OH

Quantidade de O, : 4 mols de C,H,OH x { }=12 mols O,

c) O, total: 1,2 x 12,0 mols = 14,4 mols
d) O reagente limitante € o C,HsOH.

e) C,HsOH que reage: 0,9 x (50 mols) = 45 mols
O, que reage: 3 x 45 mols = 135 mols
CO, formado: 2 x 45 mols = 90 mols
H,O formada: 3 x 45 mols = 135 mols

Reagentes e produtos presentes no final da reagéao:
C,HsOH néo convertido: 50 - 45 =5 mols

O, ndo convertido: 180- 135 = 45 mols

CO, formado: 2 x 45 mols = 90 mols

H,0O formada: 3 x 45 mols = 135 mols
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32 QUESTAO: (1,0 ponto)
Torne balanceadas as seguintes equacgoes:
a) FeCl; + Na,CO; — Fey(CO3); + NaCl
b) NH,CI + Ba(OH), — BaCl, + NH; + H,0
c) NH;+ O, —» NO + H,O
d) CH;+H,O— CO+H,
e) CO+H;— C3Hg + HO

f) (CH3)o,NNH; + N,O; — H,O + CO;, + N;

Respostas:

a) 2FeCl; + 3Na,CO; — Fe,(COs); + 6NaCl
b) 2NH,Cl + Ba(OH), — BaCl, + 2NH; + 2H,0
c) 2NH; + 5/20, — 2NO + 3H,0

d) CH,+ H,0 — CO + 3H,

e) 3CO + 7H, — CsHs + 3H,0

f) (CH3)2NNH2 + 2N204 — 4H20 + 2C02 + 3N2
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42 QUESTAO: (1,5 ponto)

Calcule o volume em mililitros (mL) de uma solu¢ao de HCI a 37% em massa, com

massa especifica de 1,2 g/cma, necessario para preparar 500 ml de uma solucéo 0,4 M.

Dados:
Massa molar do HCI = 36,5 g/gmol

Calculos e respostas:

Massa de HCIl em 1000 mL solug&o:
379,/100g,, x 1,29,,/mL,, x 1000mLg, =4449,,

Calculo da molaridade (mol de HCI por 1000 mL solugéo):
4449,
36,59,,c/mol,,

=12,1 mols, (em 1000mL.,) — equivale a 12,1 M

Volume necessario:
500mL_, x 0,4M

= 3 o
12.1M 16,5mL de solugédo HCI a 37% (em massa)
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52 QUESTAO: (1,5 ponto)

Calcule a area da regiao do plano definidapory=Inx,y=1ex=1.

Calculos e respostas:

A= ? (1-Inx)dx =[x - xinx + x| = (e —2)u.a.
1

y = lux

RN
®---
\ 4
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62 QUESTAO: (1,5 ponto)
Vx

Considere a fungéo z = f(x,y) definida por z = arctg
y
a) Determine seu dominio
0z 0z

b) Most 4x—+y—=0
) Mostre que X= yay

Calculos e respostas:

a) Dom f = {(x,y)e R* | x>0,y =0}

1 -2\/x
b Zo2yNx vy oz v _-2yx
)__ - A\’ 2w - )
X 4y X 2Ux(x+y*)" dy qp X x+y
y* y*

2 2
entao, 4X8_Z+yaz = ay’x %y Vx =

ox Ty 2Jx(x+y*) (x+y*)
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Na Lei do Crescimento Logistico, supde-se que, no instante t, a taxa de

crescimento f(t) de uma quantidade f(t) seja dada por f'(t)=Af(t)[B-f(t)], sendo A e B

constantes. Considere A = % B=4 e f(0)= % Ache a expresséo de f(t).

Calculos e respostas:

dy
dt

N <

(4-y). Separando as variaveis, temos

= ﬁ . Resolvendo as integrais, temos
y(4-y) 2

dy _fdy,f_dy _T. Iy dt_t
jy(4—y) 4y+J4(4—y) 4In{4—y} ej? 2+C

Igualando tem-se: In[%}=2t+C. Como parat =0, y = 1, C=Ini. Com isso,

8 31

4

Yo 153162
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82 QUESTAO: (1,0 ponto)

10000
01010
Considere a matriz A={0 0 1 0 1].
0 1001
0 0 0 1 1]

a) Calcule o det A.

b) Calcule, se existir, A™.

Calculos e respostas:

Utilizando-se a definicdo de determinante, temos que

17010 10 1 01 0
01 0 1
det A=1. det 100 1 =1.det|0 0 1|-1det|]l O 1[=-1+1=0
0 11
00 11 0 11




