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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (2,0 pontos)

Faca, em cada item, o que se pede:

a) calcule (1), onde f(x) = cos(logz(x));

b) calcule C‘)( sen x dx.

Célculos e respostas:

a) Pela regra da cadeia, segue que

 (x) = — sen(l0g. (x)) - (10g: (X))’ = - sen(log: (X)) . xlog 2

Assim f'(1) = - sen(log, (1)) i =-sen(0) . i =0
log 2 log 2

b) Fazendo u = x e dv = sen x dx, obtemos du = dx e v = - cos x. Aplicando o método de integragdo por
partes, a integral procurada é

N\ N\
Osenxdx:-xcosx-Ocosx)dx:-xcosx+senx+c ,

onde ¢ é uma constante qualquer.
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22 QUESTAO: (2,0 pontos)

Faca um esboco detalhado da regido R limitada pelo gréafico das funcdes
f(x) = x e g(x) = x:— 1. Determine a area da regido R .

(Indicagdo: Para esbogar corretamente a regido R deve-se determinar os pontos de intersecéo dos graficos de fe g.)

Célculos e respostas:

Os graficos das funcdes se intersectam nos pontos tais que x =x°—1, isto

é, X*-x—-1=0.
1'2\/§<b:1+\/§.

Resolvendo essa equacao, obtemos as raizes a =

2
1
Como aretay = x esta acima da parabolay = x*— 1, i
para x| [a, b], temos: f
R
Area (RT Q (- (x - Dydx
\b 2
=0 (- x* +x +1)dx 1 |
Q(-x" +x+1) a bl -
3 2 uls
=X X iy I _ R
3 2 a
_-2x% +3x? +6xt‘:|b q
6 ld Fig. 1: Gréficos de f, g e esboco da regido R .

-2x% +3x% +6x
6

=h(b) - h(a), onde h(x) =
Para calcularmos o valor da &rea, observamos que para x 1 {a,b} temos
(1) x=x*-1, que é equivalente a x> = x + 1;
(2) X¥=x-xX=x(x+1)=x*+x=(X+1)+x=2x+1;

2x° +3x” +6x _ -2(2x+1) +3(x+1) +6x _ 5x +1

(3) heg = 222 - .

aa+f aq

g —15

Q-II O

Portanto, Area (R) =

_5+5/5+2- (5-5/5+2) _10v5 _5V5
=

6 12 12
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32 QUESTAO: (3,0 pontos)

Considere a funcéo f(x) = % . Determine:
X -

a) odominio def;

b) os pontos onde f ndo é continua, caso existam;

c) as assintotas horizontais e verticais, caso existam;

d) os intervalos onde f é crescente e onde f é decrescente;

e) 0s pontos de maximo e minimo relativos, caso existam;

f) os intervalos onde o grafico de f tem a concavidade voltada para cima e os pontos onde f
tem a concavidade voltada para baixo;

g) os pontos de inflexdo do gréafico de f, caso existam;

h) o esboco do grafico de f.

Célculos e respostas:

a) Dom(f) ={x1T R;x? 2}

b) Como f é um quociente de duas fung¢des continuas em R - {2}, segue que f é
continua em todo ponto de seu dominio.

c) A candidata a assintota vertical é a reta x = 2. Como

lim X5 _ 4y e lim 3x- i:-¥, segue que, de fato, a reta x = 2 é uma assintota

x@ 2+ X - X® 2° -

vertical ao grafico de f.

. 3x-5 .
Como lim = lim
X® +¥ 2X- 4 ><®+¥2

3 . 3x-5
=—=lim
2

, Segue que a reta y -3 € uma assintota
x®-¥ 2 - 4 2

horizontal ao grafico de f.

d) Calculando-se a derivada de f, obtemos

f’(x):ﬁ . Assim, f'(x) < 0 para todo x I R — {2}, o que implica que f é decrescente

em R —{2}.

e) Como f é decrescente em seu dominio de definicdo, segue que f ndo possui nem
maximo nem minimo relativo.
f) Calculando-se a derivada segunda de f, obtemos
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'(x) = Lg Assim, o sinal de f” é determinado pelo sinal do denominador e,

(2x- 4) ik "
portanto, !
Célculos e respostas:

o0
pelo sinal de 2x — 4. Dado que 2x — 4 < 0 se 3 :
xT (-¥ 20e2x—4>0sex1 (2, +¥), ~ y=3
segue que o gréafico de f tem concavidade
para baixo em (-¥, 2) e concavidade para cima
-

em (2, +¥). \ 2 T

g) Visto que a mudanca de sinal da derivada
segunda de f ocorre no ponto x = 2 que nao ltem (h). Grafico de f e suas assintotas.
pertence ao dominio de f, segue que seu

gréafico ndo possui pontos de inflexao.

h) Ver gréfico ao lado.
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42 QUESTAO: (2,0 pontos)

Considere os paralelogramos A, B, C e D dados nas figuras abaixo, onde A é um
quadrado, C ¢ obtido de B por uma rotacdo de 45° no sentido anti-horario e D é obtido
de C por uma translagéo.

a) Determine as matrizes que representam as transformacdes lineares S, T:R? ® R?,
em relacdo abase candnica, onde S transforma o quadrado A no paralelogramo B e
T transforma o quadrado A no paralelogramo C.

b) Sejam c a base candnica de R* e b uma base de R®.

- [ O 0 ’ ~ - ’
Determine a base b tal que [T]b :gi 12, onde T é a transformacédo do item (a), c € a
eV lg

base do dominio de T e b é a base do contradominio de T.

c) Seja L:R?>® R? atransformacao afim L(x, y) = (ax + by, cx + dy) + (e, f).
Determine a, b, c, d, e, f de modo que L transforme o quadrado A no paralelogramo
D.

Célculos e respostas:

a) Primeiramente, seja R:R? ® R? a rotacdo de 45° no sentido anti-horério.

&/2 20

Sabemos que R é uma transformacao linear, R(1,0) = g77: e R(0,1) = g —_——

2}
Como toda transformacéo linear esta perfeitamente determinada se é dada numa base
do seu dominio, a imagem de uma combinacao linear de dois vetores é a combinacéao
linear das suas imagens, a composicdo de transformacdes lineares € linear, o conjunto

{(1,0), (0,1)} é base do R?, temos:
. S transforma o quadrado A no paralelogramo B U S (1,0) = (1,0) e S(0,1) = E%LO
2}

- T transforma o quadrado A no paralelogramo C se, e somente se, T=R 0 S se, e
somente se,
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T(L0) = R(S(L,0)) = R(1,0) = 22 20

2725
Célculos e respostas:
e
T(0,1) = R(S(O,1)) =R & 10
&2
ol o
=R =,0-+R(0,1
¢>0% (0,1)

%R(l,O) +R(0,1)

_1®2 28 @2 V29
282 258§ 2 25
§aag
iy 2 20
. g 19 . > T a T
Portanto, matrizde S= ¢~ 27 ematrizde T= ¢ T
= 62 27
0 1y Ne o og¥e.
€2 “40
=2 29
Como a matriz de R, na base canénica do RZ, é g} 2 + entdo a matriz de T também
2 2~
§2 25
pode ser obtida por
&2 20 )
matriz de T = matriz de (R 0 S) = (matriz de R) . (matriz de S) = ¢ 2 2+6 27,
2 278 1
€2 20

b) Sejab ={v,w}.
Como ¢ ={(1,0), (0,1)}, entdo [T] = (T(10)], T(O.1),) :gi 29 se, e somente se,
& 1y
T1,0)=1lv+0w=veT(0,1) =0v + 1w = w.
&f2 26 &

Logo, v=T(1,0) = g77: ew=T(0,1) = g 723%2
%} %}
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Célculos e respostas:

c) O paralelogramo D ¢é a translacédo do paralelogramo C, logo a transformacao afim L que
transforma A em D é a composicdo U o T, onde U:R* ® R? é a translagéo definida por

ux,y) = (x,y) + ¢ %_ e T é a transformacdo linear do item a.

=2 2 N2, N2

Da matriz de T na base candnica obtemos T(x,y) = g 5 y, > 3Ty_
2}
alo_®2 V2 V2 V2 0 & 1o

Logo, L(x,y) = U(T =T = 20 Ney Ney NEyl
0go, L(x,y) = U(T(x,y)) = T(x,y) + €225 gz 7 Y5 XT3 yg €225

V2 o N2 d=3g,e:f=%.

Portanto,a=c= —,b=-—,
2 4
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58 QUESTAO: (1,0 ponto)

Determine uma transformacdo linear T:R®® R® cujo nucleo é gerado pelos
vetores u = (1,2,0) e v=(1,0,1) e a imagem é gerada pelo vetor (1,1,1).

Célculos e respostas:
Dado que os vetores u e v sdo linearmente independentes, se tomarmos w = (0,0,1),
segue que b = {u,v,w} é uma base de R®. Para obter uma tal transformacéo linear basta

defini-la convenientemente nos vetores da base. Tome assim,
T(u) = (0,0,0), T(v) =(0,0,0) e T(w)=(1,1,1).

Agora, escrevendo um vetor qualquer (x,y,z) de R*® como combinac&o linear dos

vetores u, v e w, obtemos

=Y % YO001+%. x+ Y0
(x,y,2) = 2(J,2,0)+8x 25(l0’1)+82 x+25(0,0,1).

A transformacéo T procurada, sendo linear, é dada por

_Yy & Yo =2 yo
T(X,y,z) = =T(1,2,0)+x- = T(1,0,)+,z- x+=-T(0,0,1),
(x,y,2) 5 ( ) g 2@( ) g 2@( )
ou seja,
y y yo

&
T(X,Y,Z2) = cz- X+=,Z2- X+=,Z2- X+=_,
(.y.2) & 2 2 25




