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INSTRUCOES AO CANDIDATO

- Verifique se este caderno contém:
PROVA DE REDACAO — enunciadas duas propostas;

PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - enunciadas questbes discursivas totalizando dez
pontos.

Se este caderno ndo contiver integralmente o descrito no item anterior, notifigue imediatamente ao
fiscal.

No espaco reservado a identificacdo do candidato, além de assinar, preencha o campo respectivo
com seu nome.

N&o é permitido fazer uso de instrumentos auxiliares para o célculo e o desenho, portar material que
sirva para consulta nem equipamento destinado a comunicagao.

Na avaliacdo do desenvolvimento das questes sera considerado somente o que estiver escrito a
caneta, com tinta azul ou preta, nos espagos apropriados.

O tempo disponivel para realizar estas provas é de quatro horas.

- Ao terminar, entregue ao fiscal este caderno devidamente assinado. Tanto a falta de assinatura
quanto a assinatura fora do local apropriado podera invalidar sua prova.

Certifique-se de ter assinado a lista de presenca.
Colabore com o fiscal, caso este o convide a comprovar sua identidade por impresséo digital.
- Vocé devera permanecer no local de realizagdo das provas por, no minimo, noventa minutos.

AGUARDE O AVISO PARA O INiCIO DA PROVA

RESERVADO A IDENTIFICACAO DO CANDIDATO
proac
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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,5 ponto)

-X

Considere a funcgéo f definida por f(x) = c

Determine:

a) seu dominio;

b) as equacgbes das assintotas horizontais e verticais, caso existam;

c) os intervalos em que a funcdo é crescente e onde € decrescente, bem como os
pontos de maximo e minimo locais, caso existam;

d) os intervalos em que o grafico tem concavidade voltada para cima e onde tem
concavidade voltada para baixo, bem como os pontos de inflexdo, caso existam;

e) um esboco de seu gréfico.

Calculos e respostas:

X

&

f(x) =
® x-1

a) Dominio: R - {1}

. e . e
b) lim =+¥ : lim =-¥ b éass vertica
x®1"y - 1 x®I ¥ -1
. 1 . e . -e” ) _
lim———=0; lim = |lim =-¥,;y=0 éass horizonta
X® +¥ eX(X- 1) x®-¥ y _ 1 X® - ¥ 1
O l|
-xe ‘
c) y= ® y'=0 b x=0 y o+

(x- 17 /

f é crescente sex < 0 edecrescentesex >0 (0,-1) é
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Calculos e respostas:

e+
C(x- 1

dy”

Sex<logréficotem cvb
x>logréicotencvc
ndo tem ponto deinflex&o (x * 1)
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22 QUESTAO: (0,5 ponto)

Considere a equag&o 2x° + y? — 16x — 4y + 34 = 0.
Identifique a cénica que ela representa e faca um esboc¢o do seu grafico.

20¢—8x+16) =32+ (Y’ —4y +4) —4+34=0

2
-2
2x-4°+(y-2*=2"» (x-4° + (yz) -t
elipse com centro em (4, 2)
YA
2 + V2
2
2 -\2
>
3 4 5 X
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32 QUESTAO: (1,0 ponto)

, Calcule a area da regiao do plano limitada pelas curvas de equacdes y = X —1le
y=4x° -1

Célculos e respostas:

jy=x*-1
’:‘y=4x2 -1
y
) C—1=43 -1
\'-\ X—4x=0
. X2 (x—4)=0
x=0oux=4
paa0<x<4
; 4> 3

4

A= Q(4x2 S1-x° +1)dx

4
alx® x4 256 256 256 64
=—=—ua

€3 4 3 4 12 3
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4* QUESTAO: (1,0 ponto)

1‘[22 1‘[22

Considere a fung&o z = /n(x* + y?). Mostre que — +—
ix® Ty

=0.

Célculos e respostas:

fz _ 2x Tz _ 20x% + y?) - 2x.2x _ 2y® - 2x°
T[X X2+y2 ! 1-b(2 (XZ + );)2 (X2+ y2)2

Tz__ 2y | Tz_2+y)-2y2y_2x*-2°
Ty x*+y  f? ¢ +y) 0+ y)

V4
— + —— =0c.q.d.




PROAC / COSEAC - Gabarito

52 QUESTAO: (1,0 ponto)

o 0 -16
Considere aMatiz A=%0 1 2 -
§1 1 1y

Determine;:

a) o determinante de A
b) atransposta e ainversa de A
c) os autovalores de A

Célculos e respostas:

d 0 -1p
A= 1 20
él -1 1

a datA=1+1+2=4

&1l 0 1606 &3 2

b) AT=¢ 01 -17 CofA=%1 2
é-l 2 15 gl -2

1 1ae3 1 16

A= —_(CcofA)'=2%2 2 -27
det A 4% z
101 15

c) autovaor:det (A-11)=0

a-1 0 -16
det$ 0 1-1 2 T=0
1 -1 115
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Calculos e respostas:

@-1)P+@-=1)+2@1-1)=0
1-1)3%+3@1@-1)=0
(I —1[A-1)*+31=0
1-2 +12+3=0
12-2 +4=0
_2#4/4-16

2

_2+i12

2

_ 2+2i3 14043

2

I]_:l

|, =143
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62 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um menino esta andando de “skate”, em trajetéria retilinea, numa calcada
horizontal lisa, com velocidade constante igual a 2,5 m/s.

No ponto A, ele lanca para cima uma bolinha de gude com velocidade vertical igual
a 4,0 m/s e a apanha de volta no ponto B.

Considere desprezivel a resisténcia do ar e faca os célculos utilizando
g = 10 m/s?. ‘

Determine:

a) a altura maxima H atingida pela bolinha;

b) o valor da distancia horizontal AB.

Célculos e respostas:
Vx =25m/s

vy =4,0m/s

a) no ponto M:
navertica: v2 = v, —2gH

V2
20H=V, \ H= X
2

H:]é_gzo’g \ H=08m \ H=80cm

10
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Calculos e respostas:

b) no ponto M:
navertical: v = V, — Otm

\
Om= Vv, \  tn= =
9
tm= i=0,4s
10

nopontoB: tg=2t,=2x04=08s

na horizontd:

AB=v .t. \ AB=25x0,8=2m
AB = 2,0m

11
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Dois blocos A e B, de massas iguais a m, estédo ligados por um fio leve e flexivel
gue passa por uma polia de massa desprezivel, que gira sem atrito. O bloco A esta
apoiado sobre um carrinho C de massa 4 m, que pode se deslocar sobre a superficie
horizontal lisa.

Facag =10 m/s’. A
|

:

Quando o conjunto é liberado, o bloco B desce e o bloco A se desloca sobre o
carrinho. Nesta situacao a forga de atrito entre o bloco A e o carrinho C é constante e vale,

Calcule:
a) a aceleracao do carrinho;

~ T ) ~ ,
b) arelacdo—, sendo T o médulo da forga de tracéo no fio.
m

Célculos e respostas:

a) Isolando o carrinho:
N,

N,

fa=02mg

Pela??ld deNewton: R=m . a
a=4m. a.

[

02mg=4m.a \ ac:m

4

a. =05 m/s?

12
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Calculos e respostas:

b) Isolando osblocos A e B e aplicando a 2 lei de Newton em cada caso:

Bloco A Bloco B
ANl
T
fa T | |
PA P,=m.c
T—f7=m.a
T Pe=T=mT.a_

Pe—fa=2m.a \ / m./g—fa=2m.a
mg-02mg=2ma \ 08mg =2ma

0,8x10
a=
2

\ a= 4m/s

T=fa+ ma=02mg+mx4\ T=2m+4m=6m

T-6
m

13
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82 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um bloco de massa igual a 4,0 kg esta4 apoiado sobre uma mesa horizontal sem
atrito e ligado a uma mola ideal cuja constante de forca é k = 4,0 x 10> N/m. A posicéo x =
0, na figura abaixo, indica a posi¢ao de equilibrio da mola.

b 4

Calcule:

a) o trabalho realizado pela mola quando o bloco se desloca da posi¢éo x; = — 5,0 cm até
a posicédo de equilibrio;

b) a velocidade escalar do bloco ao atingir a posicao de equilibrio.

1
a) W= =k x?
) 5 <%

W==.4.10°.25 .10

W=50.102 \ W=050J

b) A B

_ I‘«'_

X, x=C

E,, =Ep E, =W
EPdA :ECB

1 .,
W =—mv,

2
2 o2V, v = 2x0,5_1

m 4 4
VB:0,50rT]/S

14
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92 QUESTAO: (1,0 ponto)

Uma bola de material muito leve é mantida submersa dentro de um tanque com
agua, por meio de um fio preso ao fundo do tanque. O volume da bola é igual a 200 cm?,
sua massa € igual a 40g e seu centro esta a 50 cm da superficie livre da agua (figura 1).
Cortando-se o fio, observa-se que a bola sobe, salta fora da agua e seu centro atinge uma
altura h acima da superficie (figura 2).

Dados: massa especifica da agua: 1,0 x 10° kg/m®

g=10m/s?
', " h
= F
figura 1 figura 2

Informe se, nestas condi¢tes, é possivel que o valor de h seja maior que 2,0 m.
Justifique sua resposta.

Célculos e respostas:

O vdor méximo de h ocorrera quando ndo houver nenhuma dissipacdo de energia no
processo. Quando imersa na &gua, atuardo sobre a bola apenas 0 peso P e 0 empuxo E e no ar
apenas 0 peso P. Nestas condigdes, calculando o valor de h:

E

m: massa da bola
m E-P
E-P=m.a \ a= _
m
P = V.i,_.g- mg \ ac 200x10°x1x10°x10- 40x10°x10
m 40x10°°
a=40m/s

15
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Calculos e respostas:
Calculando a velocidade da bola ao atingir a superficie da agua:

v2=vi+2aH \ v2=2x40x0,5=40

Vv =4/40m/s
No ar:
E, =0 E =0
=0
fy I E, = E, \
1 h 2
vi Ivi=mgh\ h=\
—— |
h=20m

Logo néo é possivel que h sgjamaior que 2,0 m.

16
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102 QUESTAO: (1,0 ponto)

Uma maquina térmica industrial utiliza um géas ideal operando de acordo com o
ciclo apresentado na figura. A temperatura no ponto A é igual a 400 K.

A p(N/m?)
15x10°L__B. €
1,0x 10°| _ _ c
A 1D
| 1
| 1 >
0 1,0 2,0 3
Calcule: v(m)

a) a temperatura no ponto C;

b) a quantidade de calor trocada pelo gas com o ambiente ao longo de um ciclo.

1x10°x 1 _ 1,5x10° x 2
400 T,

T.=1200K \ T.=12x10°K

b) Q—W =DU

numcido: DU =0

Q=W

W =Wpg + Wgc + Wep + Wpa

Wag = Wep = 0 (volume constante)
Wec=15x 10°x (2—1) =1,5x 10° J

Wpa =1,0x10°x (1-2)==1,0x 10°J
W=15x10°-10x10° \  W=05x10°J=Q

Q=50x10"J

17




