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Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (2,0 pontos)

Considere a fungéo f(x) cujo grafico € dado na figura abaixo:

'

(5]

a) Calcule, caso existam, os limites:

I 1, im0, i) e mf(x).

b) Dé os intervalos onde f’(x) > 0.

c) Dé os intervalos onde f”(x) > 0.

Calculos e respostas:

a)
Parax [0+ ¥ afuncdo € crescente e 0s seus valores se aproximam de 2.

Portanto, lim f(x) = 2.

XO +¥

Parax [0 —¥ osvalores dafunc&o sdo positivos e se aproximam de 0.
Portanto, lim f(x) = 0.

xO—¥
Quando x se aproxima de 1 pela esguerda os val ores da fungdo tendem a + ¥, e quando x se
aproximade 1 pela direita, os valores de f(x) tendem a—¥.
Portanto, lim f(x) ndo existe.

xal

Quando x se aproxima de 3 pela esquerda os valores de f(x) tendem a— ¥, e quando x se aproxima
de 3 peladireita, os valores de f(x) tendem, também, a—¥.
Portanto, lim f(x) = —¥.

xal
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Calculos e respostas:

b) f '(x) > 0 nosintervalos (— ¥ ,1), (1,2) e (3,+ ¥) pois, nessesintervalos, f(x) € (estritamente)
crescente.

¢) f "(x) > 0 apenas no intervalo (— ¥ 1), pois nesse intervalo ainclinacdo da reta tangente ao

grafico em cada ponto aumenta conforme x aumenta.
Isto &, f(x) tem a sua concavidade voltada para cima.
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22 QUESTAO: (2,0 pontos)

1
Considere as fungdes f(x) = — e g(x) = €.
X

a) Calcule f(g(1)) e (fog) o (fog) (0).
b) Determine e dé o dominio da fungdo g o f.

c) Determine a equacgéao da reta tangente ao grafico de g o f no ponto (1, e).

Calculos e respostas:

a)

Temos  f(g(l)) = f(€) =f(e) =i,

e
e, sendo que (f 0 g)(0) = f(g(0)) =f(e”) =f(l) = % =1
concluimos

(fog)o(fog)(0) = (Fog)((f 09)(0) = (F o g)(D) = Hg(L) =——.

b) Como o dominio de g étodo o [1 , o dominio de g o f consiste dos nimerosx 1 [ tais
quef(x)1 0 ,ousga
Dom(gof)={xT O |x* 0} =0 -{0}

¢) A inclinac&o daretatangente ao gréfico de g o f no ponto (1, €) é o nimero

m=(gof)y ()=g (M) f'H=g"1).f ()

1
Comof '(x) =— vl g'(x) = €, temos

m=¢e'. (— %) =—e
Logo, a equacdo daretatangente ao gréfico deg o f no ponto (1, €) é

y—e=m(x—1), istoé y-e=-—¢gXx-1), ouainday =e2-Xx).
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32 QUESTAO: (2,0 pontos)

Considere as curvas
C, :y=x2—4x; Co:y=x(4-x);
e seja C; o circulo de centro (2,0) e raio 1.
a) Faca o esbogo do grafico das trés curvas num mesmo sistema de coordenadas cartesianas.

b) Faca o esbogo da regido R exterior acurva C; e limitada pelas curvas C; e C..
c) Calcule a area da regiao R.

Calculos e respostas:

a)
Yi
1

Co

b)
Como aregido R € simétricaem relacdo ao eixo X, temos

aear=2.a&ear’,
onde R’ € apartedaregido R que ficaacimado eixo X.
Logo,

area R’ = &rea (regido abaixo de C, e acima do eixo x)
— area(regido abaixo de C; e acima do €ixo x),
onde

area (regido abaixo de C, e acimado eixo x) = C‘fx(‘l' X)dx = 4Q4xdx— Q4X2dx

Como aareadaregido limitada pelo circulo C; é p, temos

area (regido abaixo de Cz;eacimado eixox) = _P__
2
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Calculos e respostas:
Logo, &ea (R') = %—

area(r) = 64 _ p.
3

p

€, portanto,
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42 QUESTAO: (2,0 pontos)

Faga, em cada item, o que se pede:
a) calcule f’(0), onde f(x) = sen(p /n(2x + 1)).
b) calcule g’(x), onde g(x) = (‘axarc tg(sen(3e'))dt .

c) determine o ponto de maximo da funcdo h(x) = x* — 2x* no intervalo (-1,1).

Calculos e respostas:
a)

Pelaregra da cadeia, temos:

f(X) = cos(p /n(2x + 1)) (p /n(2x + 1))’

=cos(p /n(2x+1))p _2

2x+1

= 2p cos(p /n(2x + 1))
2x+1

Substituindo no ponto dado, temos
20
f'(0) = T cos(p /n 1) = 2pcos(p . 0) = 2pcos0 = 2p.

b)
A funcgo arc tg(sen(3€)) é continua no intervalo com extremos 0 e x, paratodox 1 [ . Pelo
Teorema Fundamental do Célculo, temos que:

g (X) = arc tg(sen(3€")).

c)

Os pontos criticos de h s&o dados por h'(x) = 4x> — 4x = 4x(xX*— 1) =0, x1 (-1, 1). Logo,x =0é0
nico ponto critico.

Fazendo atabela de estudo de sinal de h', junto com o comportamento de h, obtemos:

| | xi (1,0 | x=0 [ xi(©1 |
X - 0 +

21 _ —1 _

h =4x(x* — 1) + 0 —

h(x) = x* —2x° cresce 0 decresce

Portanto, h assume em x = 0 0 valor méximo h(0) = O no intervalo (-1, 1).
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52 QUESTAO: (1,0 ponto)

Determine uma base e a dimens&o do subespaco W do [ ® dado por

W={(x,y,z)T D3|x+y- z=0 e x+2y+z=0}.

Calculos e respostas:

Resolvemos o sistema de duas equacdes lineares a trés incognitas:

X+y—-z=0 0 Xx+y—-z=0 0 X—2z-2=0 0 X =3z
X+2y+z=0 y+2z=0 y=-2z y=-2z
Portanto,

vl WU v=(3z,-222) =23,-2,1),comzi O,

mostrando que (3, -2, 1) geraW.
Como {(3, -2, 1)} é linearmente independente, temos que {(3, -2, 1)} é uma base de W e a

dimensdo deW é 1.
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62 QUESTAO: (1,0 ponto)

Determine a transformacso linear T:0° ® 02, tal que:

T(1,1,0) = (1,1,2)
T(1,-1,0) =(1,0,1)

T(0,0,1) =(2,1,0).

Calculos e respostas:

Primeiramente, escrevemos (X, y, z) como combinacdo linear de (1,1,0), (1, -1,0), (0,0,1).
(x,y,2) =a(1,1,0) + b(1, -1,0) + ¢(0,0,1)

=(a+b,a-b,c)
Logo,
a+b=x (a+b=x (o=x— X;y
<a—b=y 0 {2a=x+y U <a=X;y
\c=2 (c=2 c=z
Portanto,

(1,-1,0) + 2(0,0,1)

Xty X-y
X\y,2) = — (1,1,0) +
(xy,2) > (1,1,0) >

T(1,-1,0) + ZT(0,0,1)

T(xy,2) = X—;y T(1,1,0) + X'Zy

X+y
= 1,1,2) +
5 (L2

X 2 Y (1,01) +22,10)

=(X;y * X-zy v27, 2 4z xey+ 22y

+y+2 +
=(x+22,X y2 z,3x2y)
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Espaco reservado para rascunho
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Espaco reservado para rascunho
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