PROAC / COSEAC - Gabarito
Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,5 ponto)

e

Considere a funcéo f definida por f(x) =

Determine:

a) o dominio de f;
b) as equagbes das assintotas horizontais e verticais do grafico de f, caso existam;

c) os intervalos de crescimento e decrescimento do gréafico de f;

Célculos e respostas:

A
A . , ~ e /2 ~ . _
a) Como, paratodo x| R ex% € um namero real, a fragcao ndo esta definida em R se
X
x = 0. Assim, Dom f= {x T R¥x * 0} ou Dom f = R*
" . lim f(x)=k ' =-
b) Se houver assintota horizontal, g .y (x) e/ouxlcérg f(X)=-k
. e 1
lim f(x) = lim = lim > =0
X® +¥ X® +¥ X X® +¥ xeXA

Logo, y = 0 é assintota horizontal.

. . . , ) . lim f(X)=t¥ elou
Se houver assintota vertical, a candidata é aretax=0poisx=01 Dfe xe0

lim, f(x) =+¥
X® 0 .

lim £(x) = lim —_ =- ¥

X®0 X®0 Xex%

. . 1

lim f(x) = lim — =+¥
x®0" x®0°* XeXA

Logo, x = 0 é assintota vertical

c) f é crescente ﬂyar]gy’ (x) > 9}9 f é decrescente quando f (x) <0
-—e /2 x-e /7 )
-e XA(xz +1)

fr(x)= Z . = .
X X
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x*+1>0" x*>0"x,e?>0" x.Entdof (x)<0paratodoxi Df.

Logo f é decrescente parax1 (-¥,0)E (0, +¥)

22 QUESTAO: (1,5 ponto)

Calcule a area da regido do plano definida pelas curvas:

X+y' —4=0 e X—-y—-2=0.

Célculos e respostas:

— x + y*— 4 = 0 é a equacdo de uma parabola, cujo vértice esta em (4,0) e corta o eixo y em (0, -2)

e (0, 2)

> x - y — 2 =0 é a equagdo de uma reta que passa pelo ponto (0, -2) e (3,1). Assim, a regiao
definida pelas curvas esta representadas no gréfico.

yl
L A2
3 P
N 4y & y yzo \\H
A= OQ dxdy = (4y -y- 2)dy 2y-—- 5 = -~
-2 g 3 (4] AN
) \ﬂ >
X
2-—- —+4-—+—=—u.a
- 2
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3% QUESTAO: (1,0 ponto)

A 2 16
SendoA= $0 -1 02Z, calcule:
§1 1 25

a) Al casoexista;
b) osauto valores de A.

Célculos e respostas:
detA=-2+1=-1. Existe A",

d 2 1100
A= -1 0.0 10
él 1 25001

L, X(—l) +L; — Ls

1 2 1

100 1 2 1 1 0 O
0-10:010® 010 0 -1 0
0 -11 -101 0-11: -10 1
Lox(-2)+Ly —hy
LzX(—l)_' Lo Lo x1+Ls = Ls
101 1 2 0 100 2 3 -1
010 0-10® (010 0 -10
00 1i-1-11 001 -1-11
a2 3 lo
Lax(-1)+Li "L A'= S0 -1 0=
§-1 -1 1
- | 2 16
b)ydet$ 0 -1-1 0 I=—(@-1)(1+1)@-1)+@+1)=0
-1 1 2-1y

@+1)(1+(1-1)(-2))=0
l,=-1
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1 31 -1°-2=00ul?-31+1=0

sao os auto valores de A.

4% QUESTAO: (1,0 ponto)

Sendo r = 4sec g a equagédo de uma curva em coordenadas polares, determine
sua equacao em coordenadas cartesianas e identifique-a.

Célculos e respostas:

A
y -
P X =rcosq
r=4secq y r {
q y=rsen(
X 5 : >§2 +y2
r
sec x=
2,2
x2ay?=a N by
X
Representa uma reta vertical.
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52 QUESTAO: (1,0 ponto)

A figura a seguir mostra o grafico da velocidade de dois ciclistas C; e C, em
funcdo do tempo. Ambos partem da origem das posicbes no instante t = 0 e
descrevem a mesma trajetéria.

4 V(m/s)

4,0 - [ 4 Cl

24t e~ » C,
I
|
1
1
|
: ; ! >

0 5,0 10 15 t(s)
Calcule:

a) O instante em que os dois ciclistas tém a mesma velocidade.
b) A distancia entre eles no instante considerado no item a).
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Célculos e respostas:

A V(m/s)

40 o c,

Zy

0 50 t, 10,0 15,0 e

a) A aceleracao do ciclista C, entre 0 e 10 s é:
Dv 4

—:—:O,4m/s2
a= Dt 10

Os dois ciclistas ttm a mesma velocidade no ponto B, no instante tg.
Para o ciclista C;, noponto B: v=a.tg

24=041g

ts =6,0s

b) A dli%apgl)a xpzt?%le_ser calculada pela area do triangulo OAB: d;,

=d,_ =1,2m
dlz — 2 12

62 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um homem de massa igual a 60 kg anda sobre uma barra rigida de madeira,
simplesmente apoiada em A e articulada em C. A massa da barra & de 90 kg e seu
comprimento € de 6,0 m. A posi¢éo x, na figura, indica a distancia maxima, a partir do
ponto A, qgue o homem pode caminhar sobre a barra para que ela permaneca em
equilibrio.

Considere g = 10 m/s®.

=Jr

AN
H

B0Om
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a) Faca um desenho indicando a dire¢éo e o sentido das forgas exercidas sobre a
barra quando o homem se encontra na posicao x. ldentifique o agente que exerce
cada uma delas.

b) Calcule o valor de x.

Célculos e respostas:

a)

— 3o0m Y 10m
. P,
Fy forca exercida pelo homem

Fc : forca exercida pela articulagéo C.

P; : peso da barra — acdo gravitacional exercida pela Terra
b) a,.=0
Pg=90x10=900 N
Fu = Phomem =60 x 10 =600 N
900x1-600xd=0
600d =900\ d=15m

Xx=4+15\ x=55m

72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Determine a altura maxima que o lastro de chumbo (cilindrico) pode ter, de modo
a permitir que o corpo, também cilindrico e de madeira, ainda permaneca flutuando na
agua, sem afundar, como mostra a figura.

Dados: densidade do chumbo: 11,3
densidade da madeira: 0,20
densidade da agua: 1,0 —

-+ "dgua

30 cm
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Célculos e respostas:
Em equilibrio: P = E
Pm+Pen=E

mn_VW(é + mh.VchA:]=Mgua-Vs/g

Sendo V=S.h
mn.é.hm+nah/8.hch=nagua./s.hs

hS = & . hm +& .h
rT.lalgua rTllgua

ch

hs=dn . hy + deh - hen

no caso hs = 30 + hmax

30 + hpax = 0,20 x 30 + 11,3 X hmax
24 = 10,3 hnax

hmax = 2,3 cm

8% QUESTAO: (1,0 ponto)

Os carrinhos A e B, de massas ma = 0,20 kg e mg = 0,40 kg, movem-se juntos,
sobre uma superficie horizontal lisa. Entre eles existe uma mola, cuja massa é bem
menor que a dos carrinhos. A mola é mantida comprimida por um fio, como indica a
figura (2). - v=10 m/s

[ o~ A

figura (1)

No instante em que a velocidade dos carrinhos € de 10 m/s, o fio arrebenta e os
carrinhos se separam. Verifica-se, entéo, que o carrinho B passa a se mover com uma
velocidade vg igual a 14 m/s, como mostra a figura (2).
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VA

— 33— v.=14mis

In —n
%‘ﬂw T -
ey L u
- = r
7 Z 7. 1777 7 VvV 72 2

figura (2)

a) Calcule a velocidade v, a partir da qual o carrinho A passa a se mover

b) Chamando as energias cinéticas dos carrinhos, respectivamente, antes e depois
da “explosédo” da mola de E e Ef, diga se Eq < Ecf, Eci = Ecf 0U Ej > E. Justifique
sua resposta.

Calculos e respostas:

a) Pela conservacdo do momento linear:
(Ma+Mg)V=mMa.Va + Mg . Vg
(02+0,4)10=0,2va+0,4x 14
02va=04
Vap=2,0m/s

b) E; < E, pois a energia cinética dos carrinhos aumenta devido a transformacéao da
energia potencial, contida na mola, quando comprimida.

1 1
Ea= 3 (mA+mB)\/2=§ x 0,6 x 10° =30 J

1 1

1 1
Ey = EmAvAZ +s5 vaBZ=§ x0,2x22+5 x 0,4 x 14 =39,6 J

9% QUESTAO: (1,0 ponto)

O gréfico a seguir representa dois processos para levar uma determinada
massa de um gas ideal de uma temperatura inicial T; até uma temperatura final Tr. O
primeiro (A) representa uma evolucdo isobarica e o segundo (B) uma evolugdo
isométrica. O trabalho realizado num dos processos foi igual a 83 J.

Ap

3pt—-W isoterma
N
BL <,

— »- \\\\ -I.—f
p T A

o Vv 3V v
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a) Identifigue em qual dos dois processos, A ou B, foi necessario ceder MAIOR
guantidade de calor & massa do gas. Justifique sua resposta.
b)  Determine a quantidade de calor cedida a mais entre 0s dois processos.

Célculos e respostas:
a) Pela 1% lei da Termodinamica
Q-w=DU\ Q=DU+ W

Em ambos os processos, a variagdo de temperatura foi a mesma, T — T,. Logo
(DU)a = (DU)g = DU.

No processo B: V constante; logo Wg =0

Qs=DU (1)
No processo A: p cte;logo Wa * O;DV > 0 _'WA >0
Qa=DU + Wa (2)
Comparando-se (1) e (2), conclui-se que Qa > Qg
No processo A

b) Qa-— B:DU"'WA —w

Como W5 =0, o valor dado, 83 J, corresponde a Wa.

Logo: |Qa — Qs =83
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