PROAC / COSEAC - Gabarito
Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,0 ponto)

Calcule a derivada segunda

2
—Z(e'2X cos x)
dx
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Célculos e respostas:

d -2X
v (e COS)@)— 2e7?* cos x — e % sen x

d . )
—(-Ze X cos x- e ¥ senx

dx = A)e‘zx cos X + 2%

2 sen x —e 2 cos X =

sen x + 2e

3e?*cos x + 4 e sen x

=3e > cos x +4 e *senx

22 QUESTAO: (1,0 ponto)

Calcule a integral

cpenx cos® x dx

Engenharia de Producéo e 2
Mecanica — Volta Redonda




PROAC / COSEAC - Gabarito

Célculos e respostas:

Seja u = cos X
du = —sen x dx

u3

Entdo —cpenx cos? x dx = c‘yz du =€ +C

3
COS™ X
+C

cpenx cos? x dx = -

32 QUESTAO: (2,0 pontos)
a) Determine a solucdo da seguinte equacao diferencial

d_y+by:]_

dx
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b)  Verfique aresposta

Célculos e respostas:

~ N dy

a) Solucdo da homogénea: ax +by =0
X

eg. caracteristica: r+b=0
raiz. r=->b

solucdo: y = Ce™

Solugéo da particular:  yp =D (Constante)
yrp=0

Substituindo: 0+bD=1

D=
b

Solucdo completa: y(x) = Ce™ +

Tk

b) Verificacdo: y =-bce™

" b
Substituindo: — b ce™ + b ce™+ E =1 0 1=1

4% QUESTAO: (1,0 ponto)

Indique se o0s vetores ﬁ=(L-1,2); \7=(12,3)

linearmente independentes.
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Célculos e respostas:

Calculando-se o determinante.

1 -1 21 -1
1 2 3|1 2(=-2+3+8+4-12-1=0

]
[EY
N
1
[EY
1
[EY
D

N&o. S&o linearmente dependentes.

52 QUESTAO: (1,0 ponto)
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Um objeto de massa m = 2 kg desliza sem atrito sobre um plano inclinado que
faz um angulo de 30 graus com a horizontal. O objeto € abandonado, a partir do
repouso, de uma altura h = 1,8 m medida a partir do solo. Ao atingir a base do plano
inclinado, o objeto passa a deslizar sobre o plano horizontal, com a presenca de atrito,
sendo que o coeficiente de atrito cinético entre o objeto e o plano horizontal ¢ m=0,2.

Calcule:

a) a velocidade do objeto na base do plano inclinado;
b) a distancia percorrida pelo objeto, no plano horizontal, até parar.

adote g = 10m/s?

Célculos e respostas:

1,8m

a) por conservacao da energia mecanica

mgh:%mVB2 \  V, =/2gh=4/2.10.1,8=6m/s

b) Pelo Teorema de energia cinética

wiv = Tmve o Lnve b
2 2
2
-nmgDx =0 - %mgVB2 \ :2\/8 __ 36

ou usando a equacéo de Torricelli
V?2 =V +2.aAS onde Fr=Far=m.a

obtém-se 0 mesmo resultado.

:gm
i

62 QUESTAO: (1,0 ponto)
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Uma particula de massa 0,1 kg vem-se deslocando ao longo do eixo x e esta sujeita a
uma forca que varia com a posicdo dada por F(x) = 20x — 4x® (Sl). Quando a particula passa pela
posicéo x = 0 sua velocidade é de 20 m/s no sentido positivo do eixo.

a) Determine o trabalho realizado por essa for¢a sobre a particula no deslocamento entre X
=0ex=2m.
b) Obtenha a velocidade dessa particula na posicao x = 2m.

Célculos e respostas:

a)
WF = ¢f.dr= d:(x)dx dZOx 4x® )dx
0 0
] X2  x'8
WF=320% - 4X.2 = 40- 16 =247

b) pelo Teorema da Energia Cinética

= 1 1
wF =§mV2 - Emvo2

2a=2 0,1v2- L0120
2 2

V2 =400 + 480 = 880

\ V =29,7mls
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72 QUESTAO: (1,5 pontos)

Um anel de raio R (uma roda de bicicleta, por exemplo), com uma massa m
uniformemente distribuida, gira com velocidade angular constante w em torno de um
eixo fixo, passando pelo seu centro de massa, e perpendicular ao eixo do anel.
Obtenha:

a) o0 momento de inércia do anel;

b) a energia cinética de rotacéo;

c) 0 modulo do torque necessério para fazer o anel parar com aceleracdo angular
constante, apés um intervalo de tempo Dt.
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Célculos e respostas:

a)

82 QUESTAO: (1,5 ponto)

Um mol de um gés ideal monoatdmico € usado como substancia operante de
uma magquina térmica, que opera no ciclo mostrado abaixo.

Ph
2P f—-B——F
a
P, i < id
1
I »
v, 2V, Y%
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Calcule, em termos de P, e V:

a) o trabalho realizado por ciclo;

b) o calor absorvido Q.. por ciclo na fase de expansédo abc;
c) o rendimento da maquina.

Célculos e respostas:
a) W= g@PdV =area do retangulo = P,V

b) dU=dQ—dw

Wap =0 (V=cte) P Qu=DU= DERTI=pZEpy?
&2 5 & 3
3
- 3vop- Zpv,
2 2

a3 o} 3
Qpc = DU + Wy = DSEPVE + 2PV, = Ezpovo + 2PoVo = 5Po Vo

3
Qave = —PuV + 5PoVe = §Povo

c) h= L 13P°V° :13 - 15%
Qabc _F)OV0 3
2
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