PROAC / COSEAC - Gabarito
Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (3,0 pontos)

Considere a fungéo ! (x) =XV3-X . Determine:

() o dominio de | e as intersecfes do grafico de | com os eixos coordenados;

(i) as assintotas horizontais e verticais ao gréfico de |, caso existam;

(iii) os intervalos onde | € crescente e o0s intervalos onde | € decrescente, caso
existam;

(iv) 0s extremos relativos de |, caso existam;

(V) os intervalos onde o gréfico de f tem concavidade para cima e os intervalos
onde o gréfico de | tem concavidade para baixo, caso existam;

(vi) os pontos de inflexdo do gréafico de |, caso existam;

(vii)  os pontos de méaximo e de minimo absoluto, caso existam.

Finalmente, esboce o gréfico de} e determine sua imagem.

Célculos e respostas:

) 3-x3 0 b Dom!={x1l R 3-x30}

=(-¥,3]
x=0

Intersecéio comoeixo Ox® y = 0 U x“3' XZO\ ou
x=3

Intersecéio comoeixo Oy® x=0U y=0
i) Assintotas verticais

Como paraal Domf, |X'®r2 fF)=1(a), o grafico de | néo possui assintotas verticais
Assintotas horizontais

Como )!(!Dnl f(x)=-¥% , 1 ndo possui assintota horizontal.

iii) A fungdio | é derivavel em todo xT Dom],

URNCRTIOE R N S

3- X 243-X

e, portanto, | '(x) =0 sse x = 2.

Estudo dos sinais de | '(x) : 0 2 3 R

| é crescente em (- ¥, 2)

| é decrescente em (2,3)
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Célculos e respostas:
iv) Pelo item (iii) o ponto critico de | é x = 2.

De posse do estudo dos sinais de | '(x) temos, pelo teste da derivada primeira, que | possui
um méximo local em x = 2.

v) Como |’ é derivavel para todo x 1 Dom |,

-3.2V3- x- (6- 3x); 29

" J3- x _ -6(3- X)+6- 3x
f (X) = = 3/2
4(3- X) 4(3- Xx)
-12+3x
=4(3- x)¥?

3
Sendo o denominador 4(“3' X) > 0 para todo x T Dom |, o sinal de }” fica determinado
pelo

sinal do numerador. Como —-12 + 3x< 0 para x 1 (-¥, 3) =Dom |, concluimos que o grafico
de
| tem concavidade para baixo em t seu dominio.

L \_ \ L | .
0 Y, 4 R

Estudo dos sinais de | "(x):
-12+32 -6 3
f"(2) = =

a3-272 4 2

Como | ’(2) =0, < 0, segue do teste da derivada segunda que
I

possui um maximo local em x = 2.

Vi) Comoﬁg@ é)&f(gte: ﬁ Dom | tal que em (X, | (x)) haja mudanca de ‘E:oncavidade, ndo ha pontos
de inflex&o. Y

vii) Como , | ndo possui minimo global. Sabendo qué {;(3) =-0,.concluimos com o
item |

(iv) que | possui maximo global em x = 2 (} (2)=2) ]

b 4

Esbogo do gréfico de |
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Im ! = (¥, 2]

28 QUESTAO: (2,0 pontos)

Seja f:IR—*IR afuncao cujo gréfico esta na figura abaixo.

Determine:

a) lim o
x® 0" 8Xg

lim f
x® 0 8Xg

c I|mf
) X® 0 8Xg

Célculos e respostas:

1
Sejay=— .Assimquando x > 0" ,y—> +¥.
X
quando x—* 0O ,y—» -¥,

Dai,

I|m f —= |im f 1
x® 0" xg y® +¥ )=
e

. d0o_ .
lim fe—== lim f =-¥
b) Jim g == im, 1)

Finalmente de a) e b) concluimos que (¢ le®ng f 8;5
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32 QUESTAO: (1,5 ponto)

Seja S a regido hachurada limitada pelas curvasy =4 -,y =—2x+4 ey

conforme a figura abaixo:
y

Determine o valor da area de S.

—X+2,

Célculos e respostas:

2

A= ) - w02 s x4 (- 42
-1

0

0 2
:62- x%+x) dx + (‘j x+2) dx =
1 0

g%' §2+;+ige+(-2+4- o)=4-i-i_24'2'3
= 20

24-5 19
= 6 6 ua
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4% QUESTAO: (1,5 ponto)

O gréfico da derivada | '(x) € dado abaixo.

Sabendo que | (0) = 2, determine:

a) . (1)
b) 1 ()

Célculos e respostas:

1 1

a) (§'(x)dx =f(@)- f(0) P (1) =f(0) +(J '(x)dx

11 3

P f(1) =2- A(Y])-z-2 =

b) De modo anélogo,
5

£(5) =F(0)+ (§ '()dx = (0) + (- A=) + ALA))
0

a2+4 6 110
2'52

CD:D>CD
r\a
o

1
N
N
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52 QUESTAO: (2,0 pontos)

Sejaa ={(1,1,1), (0,1, -1), (-2,1,1)}

a) Mostre que a é uma base ortogonal do IR®.
b) Seja T : R>— IR® a transformacéo linear, tal que:
1) T(v) =v,paratodov=(x,y,z)comx+y+z=0;
2) T (v) =-v, para todo v do subespaco gerado por (1,1,1).

Determine T(x,y,z), para todo (x,y,z) 1 R

Célculos e respostas:

a) Sejam vy = (1,1,1),v, = (0,1,-1),v3 = (-2,1,1). Temos:
(Viv,) =1.0+41.1+1 .(-1)=0+1-1=0
(Vivg) =1.(=2)+11+11=2+1+1=0
(VpV3) =0.(-2)+1.1+(-1).1=0+1-1=0
Portanto, os trés vetores sédo ortogonais.
Como vetores ndo-nulos ortogonais sdo linearmente independentes e a dimens&o do R®é
3, entdo a é uma base do/R’.
b) A condigéo (1) significa que o plano x + y + z = 0 fica fixo pela transformacéo linear T.
Os vetores v, e vzestdo no plano, pois0-1+1=0e—-2+1+1=0. Assim, T(vy) =V,
e T(V3) =Vsi.
Da condicgédo (2), temos que T(vy) = —V;
Portanto, conhecemos a transformacéo linear T na base a.

Para determinar T(x, y, z) devemos escrever v = (X, y, ) como combinacéo linear de a,
a saber,

(X, Y, Z) = a; Vit ayVy + azvs
Como a base a é ortogonal, temos que:

(vvy) x+y+z

al_/\v/ \vl\_ 3
V11
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Célculos e respostas:

Logo,
T(X,y,Z) = alT(Vl) + azT(Vz) + agT(Vg)

= —aq1Vy + axVv, + azvs

X+y+z y-z

=-——@Q1n+
3

-2x+y+z(

(0,1-1) + -2,1)

XRX-4y -4z -4x+2y -4z -4x- 4y +2z20

6 ' 6 6 &

aX- 2y- 27 -2X+y-27 -2X-2y+z0
=¢ 3 ' 3 ' 3 &
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