PROAC / COSEAC - Gabarito

Prova de Conhecimentos Especificos
12 QUESTAO: (3,0 pontos)

3 2
Um mol de um gas ideal é comprimido, Pressao (N/m’)

isotermicamente, de modo que sua pressdao e 4ol __ b
volume variam do estado a para o estado b, de
acordo com o gréfico ao lado. 30
Dados: 20T

10 +—---

equacao de estado (lei do gas ideal) pV = nRT
BO__ 14
€15

a
I
I
I

m 1,0 2,0 3,0 4,0

Volume V (x 10°m?)

Considerando as informagdes fornecidas:

a) de que forma pode-se encontrar o trabalho realizado sobre o gas, utilizando apenas o
grafico?

b) calcule, analiticamente, o trabalho realizado sobre o gas durante a transformacao,
pela integragéo direta de pdV;

c) baseado na primeira lei da termodinamica calcule o calor liberado pelo gas para o
meio ambiente e a variacdo da energia interna do gas.

Calculos e respostas:

a) O trabalho pode ser encontrado na figura pela “area” sobre o trecho ab, até o eixo dos
volumes.

b) Temos W =-cpdv mas pVv = nRT p p=¥ logo

b V
w :-QV nRTdVV:-nRT /nv x‘“ =-nRT Knv—b, ndo temos T, mas como pV = n

a
R T = constante, tomamos n R T = PV, ou PpV,; assim

\
W:—Pavafnvb:-10x4,0x 10°° xﬁn%:+55x 10°°J

a )

c) Temos da 1% Lei: DE = DQ + DW,
Com T = constante temos DE = 0. Assim, DQ =— DW =—55x 10° J é o calor cedido
ao ambiente
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22 QUESTAO: (2,0 pontos)

Um corpo de chumbo com volume de 12 cm?® é preso por um fio e mergulhado em
um recipiente de 50 g de massa contendo 60 g de agua. Todo o sistema esta apoiado
sobre uma balanga, e o bloco de chumbo n&o toca no fundo, conforme ilustrado na figura
abaixo.

Calcule o valor marcado pela balanca, em gramas. Justifique sua resposta
aplicando o principio de Arquimedes e as Leis de Newton.

Dados: densidade da agua, r = 1,0 g/cm?®

agua —— chumbo

L 1

balanca —/ A_A

Calculos e respostas:

- A agua “empurra” para cima o chumbo (empuxo) com uma forca igual ao peso do liquido
deslocado, no caso, de 12 gramas-forca: E=f, V... . 9 =1,0 x 129 = 12 of

Como reacdo (3% Lei de Newton) o chumbo exerce sobre a agua, para baixo, uma forca
de 12 of.
Logo, a balanca marcara

M = mHZO + mrecipiente + 12 = 60 + 50 + 12 = 122 g
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3% QUESTAO: (2,0 pontos)

Uma particula de massa m estd em movimento. O vetor posicdo, em funcdo do
tempo, € dado por:

r=26 + )i+ 3t* -2 + 8)j — 12t°K
Determine;:

a) o vetor velocidade da particula;

b) o vetor momento linear da particula;
c) o vetor aceleracao da particula;

d) o vetor forca aplicada na particula.

Célculos e respostas:

a) V=(61 +1)i+(12t*-2t)j-24tk

b) P=mV =m [ (6t> +1)i+(12t3- 2t)j-24tk ]

c) a =12ti+(36t? -2)j-24k

d) F=ma = m[12ti+(36t -2)j-24K ]
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42 QUESTAO: (3,0 pontos)

Um bloco de massa igual a 5 kg, deslizando sobre uma mesa horizontal, com
coeficientes de atrito cinético e estético, respectivamente iguais a 0,5 e 0,6, colide com
uma mola de massa desprezivel, de constante elastica igual a 250 N/m, inicialmente na
posicéo relaxada (figura abaixo). O bloco atinge a mola com velocidade igual a 1 m/s.

Considerando as informacdes fornecidas, determine:

a) a deformacédo maxima da mola;
b) se apo6s a compressdo maxima da mola, o bloco retorna. Justifique sua resposta;
c) afragéo da energia inicial dissipada pelo atrito, no processo.

A

M-
oS s

Célculos e respostas:

Energia Cinética imediatamente antes de chegar a mola.

EC:% x5x2 b 2,5]
trabalho da forca de atrito durante a compresséo da mola W = Fyx
W = mgmgx

=05.5.98x
=245X

Ep(eiasticay Maxima

25— 24,5x = %kxz

2,5—245x = % . 250x°

x* +0,196x — 0,02 =0

a) x=+0,075mb 7,5cm
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Célculos e respostas:
b) Fei = kx Fa=0,6X5%x9,8=294N

estatico

Fei =250 x 0,075
Fe=18,8N

N&o retorna, permanece parado

C) Wga =24,5x0,075
=1,84J

184 _0,74p 74%
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