PROAC / COSEAC - Gabarito

Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,5 ponto)

Considere a funcao f definida por f(x)= °

Determine:

a) as equacgdes das assintotas horizontais e verticais, caso existam;
b) as coordenadas dos pontos de maximo e minimo locais, caso existam;
¢) as coordenadas dos pontos de inflexao, caso existam;

d) um esbogo do grafico de f, considerando os elementos obtidos nos itens a, b, e c.

Calculos e respostas:

2
eX

2
a) assintotas verticais ® nao ha, pois o dominio da fungao é [ .
assintotas horizontais:

y:

. e'xz_ . e .
xéé”l;é 5 —O—XJéBrp¥ 5 (a funcéo é par)

y = 0 é assintota horizontal

R

b)y=eTlD y':-xe'x2 P y'=0 se x=0

se x<0Pb y'>0P y crescente
se x>0pP y'<0P y decrescente

(0, 1) é ponto de maximo local; nao tem ponto de minimo local.

c)y"=-e* +x.2% X =(- +2x%)e "
y"=0 ® 2x* =1 \ 2=t x:iﬁ
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e~ 10 e 2o o
V2 e? = o ¢ ¥2 e 2+ s&o as coord. dos pontos de inflexdo
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22 QUESTAO: (1,5 ponto)

2
x“dx

2
N\

Calcule
Q Va- x?

Calculos e respostas:

% x%dx — \"'*4sen?qy .2cosqdq _

QW B Q J4 - 4sen2q

Xx=2senq 4
dx=2cosqdq " g'sen’q cosq dg —

x=00a=0 Q) AV ser

p
X=2® q= —
q 2

p/2 p/2

= 4(\3 senzqdq=2© (1- cos2q)dq =

® sen2qd’
=29 - =
cos?q + sen®q =1 & 2 g
5
cos? g—sen® g = cos2 q :2?+=p
2g

2sen’q=1-cos 2q
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32 QUESTAO: (1,0 ponto)

2
Mostre que a funggio z = /n(X +y°) satisfaz & equaco de Laplace: Tz,

1z
—>=0.
PSR 1%

Calculos e respostas:
z= (¢ +Yy?)

fz _ 2x _‘ﬂzz_2(x2+y2)-2x.2x_2(y2-x2)
X X2+y2’TD<2 (x2 +y2)2 (x2+y2)2

Tz _ 2y Tz _20"+y%)-2y.2y _2x°-y?)
Ty xX+y*'1° (x*+y*Y (x*+y°)

Logo,

‘ﬂ2z + ‘ﬂ2z _ 2y2 -2x2 +2x2 -2y2

=0
w1y (C+ 7Y
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42 QUESTAO: (1,0 ponto)

a2 0 -16
Considere a matrizA=5% 1 0 :
go 1 35
Determine:
a) A"
b) detA;

c) A’ caso exista.

Calculos e respostas:

& 0 -16

A=S%5 1 07
go 1 35

o

& I=l- -l O

Fo%
a)A" = 60
G

o = O
—

b)detA=2.1.3+(-1).1.5=6-5=1.

c) Como detA® 0 existe A’

20-11100 10-12112 00
510010®0 1 5/21-5210
013001 01 3 ! 0 0 1

I) |_1 s 2® |_1;|_1X (-25) +L2® L2 i III) L3X2® |_3;

i Lix(-5)+L® L,

iLx(-1)+L ® Ls I Ls+ L4 ® L4

10 -1/211/2 0 0 10013 -1 1

01 5/2i-5/2 10 @® 010}-15 6 -5

0 0 1/2 '5/2 -1 1 001'5 -2 2

&3 -1 190
Logo: A'=%15 6 -5:
5 -2 2
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52 QUESTAO: (1,5 ponto)

Determine o volume ocupado por 220 g de gas carbbnico na temperatura de
27 °C e pressao de 780 mmHg.

Dados:
Pesos Atdbmicos:

C= 12
O= 16

Calculos e respostas:

Mol CO, = 44¢g
449 —— 2241
2200g —— x x=112L
PV
o o :ﬂ ® V= POVOT = 760X1 12X300=119’92L
T T PT, 780x273
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62 QUESTAO: (1,5 ponto)

Ao se tratar uma solucédo de cobre pentahidratado pelos hidroxidos alcalinos
obtém-se um precipitado azul, que submetido a uma calcinacdo, desidrata-se,
deixando um residuo que pesou 15,99.

Calcule a massa empregada de sal hidratado.

Dados:

Pesos Atdbmicos:

Cu=63,5
S =32
O =16
H =1
Na = 23

Reagdo: CuSO4 . 5H,0 + 2NaOH——— p Cu(OH); + Na,SO4 + 5H,0

calor

Cu(OH), ——» CuO + H,0

Calculos e respostas:

Sal hidratado: CuSQO;, . 5H,0O

Residuo: CuO
2495 gde CuSO4.5H,0—— 79,5 gde CuO
X - 159gCuO

X =49,9 g de CuS0O,4.5H,0
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Calcule a massa de H,SO4 contida em 80 ml de solugdo N/10.
Dados:

Pesos Atémicos:
H=1

S=32

O=16

Calculos e respostas:

N2 de equivalente = Volume x Normalidade = 0,08 L x 0,1 N = 0,008 equivalentes.

Ne= — » m=0,008 x 49 = 0,392
eq.grama

eq. grama do H,SO4 = % =49

P.M. do H,SO4 =98
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82 QUESTAO: (1,0 ponto)
Indique os produtos das seguintes reagdes quimicas:

a) @ + HNO3 —>st04

|
b) é + NH; >

Calculos e respostas:

NO,

l @%-b
b) é + NHs > + HCI
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