FRUACL / CUSEAU - Gabdlllo

Prova de Conhecimentos Especificos

12 QUESTAO: (1,5 ponto)

8E0sS( - senqo
Considere a matriz A= § ©. Determine:
&senq cosq g

a) atransposta de A.
b) ainversade A.

c) os autovalores de A, paraq = %

Célculos e respostas:

A 2805d - senq §
enq cosq g

a)

AT _@00sd sendp

-senq cosqy

ie L (of A)T
b) A OIetA(co )

det A=cos’q+sen’q=1

0S - sen 0 COSs senqgao
cofA=§ d d g cof AT =& d qg
enq cosq é seng cosqy

A'l: :AT
Gaepa b a- B2 -A220 2@ -1g
§2/2 212 28 15
2 .
0
&2 1 T @l 6 1
det(A-11)=det ¢ 2 Tzé—-lj+1:—-ﬁl +12+1
¢ 4 2 fe2 o 2
§ 2 2

|2_—\/§| +%:O :—\/5122-6:’\/52-_'-2|:’\/2§+
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22 QUESTAO: (1,5 ponto)

N\ 2x-3

Calcule @mdx

Célculos e respostas:

= 2X-3 4y
(x- Dx- 2)

2x-3 _ A N B _Ax- 2A+Bx- B _(A+B)x+(-2A- B)
x-1Dx-2) x-1 x-2 x-1Dx-2) (x-1(x- 2)
jA+B=2 A+B=2
{2A-B=-3 2A+B=3
A=1 B=1

dx dx
= ¢ + 0 =Inx - 1)+In(x - 2)+C

0, _{t0 5 (x - 1) +In(x - 2)
-nXlic

X-2
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32 QUESTAO: (1,0 ponto)

Dada a func&o f definida por f (x, y, z) = /n (¢ + y* + %), determine seu

vetor gradiente no ponto (1, 2, -2).

Célculos e respostas:

Nf = (fx, fy, fz)

2X +ylz 2y +Xz

fx = ; =
X X% +y? +xylz fy X2 +y? +xylz

- xylz*?
X% +y? +xylz

fz =

2-1 _1
1+4-1 4

fx (1,2, -2) =

4-112 _7

fy (1, 2,-2) =

o

12 1
f2(1,2,2) = —==- =
4 8

Nf(1,2,-2) = ¢=,—,- ——




FRUAL / LUSEAL - Laparito
4% QUESTAO: (1,0 ponto)

\
Calcule Q +Yy)dA, sendo R a regido do plano defina por

VE Xy £ 2-x%,y3 O.

Célculos e respostas:

1= §,(x +y)dA = |:d'd57&+medy
1 ax? g

=Q g5, Tz dy
Q £ H

_ 3 &2-y Y2 .2

=Q §T+y 2-y-7+y de

2-y=u y=
—> 20 utl
y=2-u y=1 u=1 = - 28—-—
3 4,\
e usz
€2 1 2242 0
dy = -2udu = -2&--—- +1
a3 4 3 0
L, a1 4020
2 e
_ L, a7 adau oyt LY _
g2 3§ 2] 6

&7 4/2 , 1 10
3 2
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52 QUESTAO: (1,5 ponto)

Tratando-se 0,5 kg de ferro comercial (ferro-gusa) pelo HCI concentrado,
obteve-se 200 litros de hidrogénio nas CNTP. Qual a percentagem de ferro puro na
amostra de ferro-gusa?

Dados:

Fe + C + 2 HCI ¥-eCh + Ho + C

Pesos Atbmicos:

Fe —» 56
C —» 12
H —» 1

Cl —» 355

Célculos e respostas:

Fe + C + 2 HCI » FeClL + H, + C
56 22,4
X 200

x =500 g

Célculo do grau de pureza

500 500
100 y

y = 100 % de ferro puro.
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62 QUESTAO: (1,5 ponto)

Que volume de nitrogénio resulta, nas CNTP, da combustéo de 50 litros de gas
amoniaco?

Reagdo: 4 NH; +30,—®»2N; +6H,0

Célculos e respostas:

4 NH; + 30, —_—> 2N, +6H,0

4x224 —— 2x224
50 X

x = 25 litros
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)
Complete as seguintes reac¢des quimicas:

a) @ +HNO;—

H,SO,
N, ou Li
b) R-C° C-R
NH;3
Célculos e respostas:
NO,
B re—
a) @ + HNO3 H,SO. + H,O
R
N, ou Li H\ /

_ _R—————» -
b) R-C° C-R NHS R): C\H




FRUACL / CUSEAU - Gabdlllo

82 QUESTAO: (1,0 ponto)

Calcule o grau de ionizacdo de uma solucéo 0,2 M de acido acético, sabendo
que a constante de ionizacdo do 4cido a 25°C é 1,8 x 10° e

CH3;COOH —— H + CH3COO”
M@1-a) M a Ma
M—» molaridade da solugéo

a —» grau de ionizacao

Célculos e respostas:

M a?
K=
1-a
] 0,2a>
18x107°=—""
1-a

02a’+18x10°a —1,8x10°=0

a =0,0038 > 0,38%




