FRUACL / CUSEAU - Gabdlllo

Prova de Conhecimentos Especificos
12 QUESTAO: (1,5 ponto)

a&0s(q - senqo

Considere a matriz A= & ~. Determine:
§senq cosq g
a) atransposta de A.
b) ainversa de A.
C) os autovalores de A, para q = %
Célculos e respostas:
A_a@osq - senq §
“&seng cosq g
a)
AT B cosq  senqg
- senq  cosqg
b) A= (cof A)T
det A
det A=cos’q+sen’q=1
2 cosq  senqo
a60sq - senqg ¢ k2
cof A= = (cof A)" =¢ =
gsenq cosq g <
&- senq cosqy
g cosq  sengy
A'= & senq cosqy =A
_ . _ 1
Gacpe b a- B2 «/2/22 2@ -1
gz/z 212 2%1 lg
2 0
aeg/_;_ ! bt lap 81
det(A-11)=det & Iz(;r-lj+1=—-1/il+lz+1
¢ 2 7 &2
g 1 —- 1 =
2 [}
12- J2I +%=o |_‘/§i2“2'6=‘/§;2'=‘/2§¢i
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22 QUESTAO: (1,5 ponto)

N\ 2x-3

Calcule @mdx

Célculos e respostas:

= 2X-3 4y
(x- Dx- 2)

2x-3 _ A N B _Ax- 2A+Bx- B _(A+B)x+(-2A- B)
x-1Dx-2) x-1 x-2 x-1Dx-2) (x-1(x- 2)
jA+B=2 A+B=2
1-2A-B=-3 2A+B=3
A=1 B=1

dx dx
= ¢ + 0 =Inx - 1)+In(x - 2)+C

0, _{t0 5 (x - 1) +In(x - 2)
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32 QUESTAO: (1,0 ponto)

Dada a func&o f definida por f (x, y, z) = /n (¢ + y* + %), determine seu

vetor gradiente no ponto (1, 2, -2).

Célculos e respostas:

Nf = (fx, fy, fz)

2X +ylz e 2y+Xz - Xylz ?
fx = ; fy = ; fz=
X% +y? +xylz X? +y? +xylz X% +y? +xylz

2-1 1

fx (1,2, -2) = ==

1+4-1 4

4-1/2 7

fy(1,2-2)= =—
8
“12 1
f2(1,2,-2) = ——=- =
4 8
. al 7 19
Nf(1,2,-2) = C=,—,- —=
G2 8 Bs
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4* QUESTAO: (1,0 ponto)

N\
Calcule Q +Yy)dA, sendo R a regido do plano defina por

yE Xy £2-x3y3 0.

Célculos e respostas:

I= Q,(x +Y)dA = (‘j ‘m(x+y)dxdy y
.
la(2 O‘Iﬂ 2\\ /
=Q g5 Tz dy .
£2 Y5 )
\\\\[ —
_ 1 - y? ,0 0 vz x=2VZy
-G 7 vy
2
1 e y y’u
= J2-y+1- Z- Z4d
Q gy oW
C‘Jl Y2 - ydy:-ijE (2-u2)u2du:-2c‘£7 2u? - u*du
2-y=u y:o_’ u=+2
> —> e2u Wi
y=2-u y=1 u=1 = -Zé___l;]
§3 5{,
é : u
dy = -2udu = -zég-l_ 22“/54.4‘/5[]
8 5 3 54
€17 842U
&5 15
é7 4«/§U+ &S/ 2c.)l y31
= 28—ty I - =
_, €7 820 1 1_16/2 41
g5 155 4 2 15 60
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52 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um goleiro, num momento de desespero, bate um tiro de meta, chutando a
bola com velocidade inicial de 72 km/h, fazendo um angulo de 37° com a horizontal. A
bola se desloca num plano vertical até atingir, novamente, um ponto do gramado.
Considere desprezivel a resisténcia do ar e responda:
Dados:
g = 10 m/s%
sen 37° = 0,60
cos 37°=0,80

a) Em que instante a bola atinge o ponto mais alto de sua trajetéria?
b) Qual a altura maxima atingida pela bola?

¢) Quanto tempo a bola permanece no ar?

d) Qual é o alcance horizontal da bola?

Célculos e respostas:

a)

noponto1: 4 =0; t;=

b)

1
Y = Vey. ti- =gt?
2

1
y=20x0,6x1,2- Ex10x1,22 \' y=72m

c)

t,=2t; \ t,=2x1,2 \ t,=24s

d)

A=vy,.t, ' A=20x08x24=384m

A=38m
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62 QUESTAO: (1,0 ponto)

Uma bala de revolver de massa m é atirada, horizontalmente, contra um saco
de areia de massa M, suspenso, conforme mostra a figura.

A bala fica encravada no saco de areia e o0 sistema bala-saco se eleva de uma
altura h. A aceleragéo da gravidade local é g.

Determine uma expressao para o calculo da velocidade v da bala, em funcéao
dem, M, geh.

Calculos e respostas:
Pela conservagdo do momento linear:

mv+MO0O=(m+M)V

pela conservacao da energia

R R
m+ M

Ewi = Em2 h
i A

Ep; + Ec1 = Epp + Ec -V
1

%(m+M)V2:(m+M)g.h

V =42gh
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72 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um bloco A de massa 8,0 kg estd apoiado num plano inclinado de 30° e
contido por um suporte fixo S. Por meio de um fio ideal, o bloco A esté ligado a um
recipiente cilindrico B de massa 0,40 kg, conforme mostra a figura.

suporte
fixo

Determine o niUmero de bolinhas de aco, de 50g cada uma, que o recipiente B
deve conter para que o movimento do bloco A se torne iminente.
Considere todos os atritos despreziveis.

Célculos e respostas:

Al
B
Na iminéncia de movimento: P v P;
T =Pa sen 30°
Mas T =Pg
Logo: Pg = P sen 30°
mB.g=mA.g.% \ Mg = % \ mg = 4,0 kg

Mg = Mec + Mpglinhas

Mbpotinhas =4 —0,4 \ Myolinnas = 3,6 kg = 3,6 X 1039

Myginnas. \ 3,6 x 103 _

n2 de bolinhas = n2 de bolinhas = 72

1 bolinha.

n2 de bolinhas = 72
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82 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um elevador hidraulico de um posto de automéveis € acionado por meio de
um émbolo de &rea A; = 3,0 x 10° m?. O automdvel a ser elevado tem massa de 2,0 x

10° kg e esta sobre 0 émbolo de area A, = 6,0 x 10* m?.
Para a solucdo da questdo considere o modelo tedrico da figura abaixo e

g = 10m/s?.
A ol 1,

figura fora de
escala

Determine:

a) A intensidade minima da forca que deve ser aplicada ao émbolo de menor area

para elevar o automével.
b) O deslocamento que deve ter o émbolo de menor area para elevar 30 cm o

automovel.

Calculos e respostas:

a) F»= Paomoe = 2 X 10°x 10 = 2 x 10* N

R_R | _R __2x10°
A1 A2 3x10®* 6x10°*
F,=1,0x10°N

b) Vi=V,

hl.Alzhz.Ag

h,x3x10%=30x6 x 10*
h, =6 x 10°cm

h1:60m
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92 QUESTAO: (1,0 ponto)

Um mol de gés ideal sofre uma transformacdo A ® B ® C representada no
gréfico pressao x volume da figura abaixo.

Dado: R =8, 2 J/K.mol ’

p(N/m?
LA B
3,0 X 105__ _________ *_+_____,_T__T___
i v
! c .
; . isoterma
0 80x10° 10x10° v(m?)

Calcule:

a) A temperatura do gas no estado C.

b) O trabalho realizado pelo gas na transformacdéo A® B ® C.

c) A variacdo da energia interna do gas entre os estados A e C.

d) A quantidade de calor envolvida quando o gas passa do estado A para o estado C.

Célculos e respostas:
a) Pa.Va=nRTx

Pa. Va 3x10°x8x10%

TA= n R \ TA = 1x82 \ TA:293K

Tc=Ta=293K

PD)Wa— 8 — c=Wa— g+ Wz —c
W,_.,=p.AV=3x10°x2x10"

W,_.,=6,0x10°J
W, .= 0

W £6,0x10 J°®

A—»B—T
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Célculos e respostas:

)Ta=Te |\ Ua=Uc \ DU=0

e) W=Q+DU

DU=0\ W=Q \ Q=6,0x10%J
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