'U'FF UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE

REINGRESSO E
MUDANCA DE CURSO

FISICA

2016

CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES AO CANDIDATO

Vocé devera ter recebido o Caderno com a Proposta de Redacédo, a Folha de Redacéo,
dois Cadernos de Questdes e o Cartdo de Respostas com seu nome, humero de inscricdo
e modalidade de ingresso. Confira se seus dados na Folha de Redacgéo e no Cartdo de
Respostas estédo corretos e, em caso afirmativo, assine-o e leia atentamente as instrugoes
para seu preenchimento.

Verifigue se este Caderno contém enunciadas 20 (vinte) questbes de multipla escolha de
FISICA e se as questdes estdo legiveis, caso contrario, informe imediatamente ao
fiscal.

Cada questdo proposta apresenta quatro alternativas de resposta, sendo apenas uma
delas a correta. A questdo que estiver sem alternativa assinalada recebera pontuacéo
zero, assim como a que apresentar mais de uma alternativa assinalada, mesmo que
dentre elas se encontre a correta.

N&o € permitido usar qualquer tipo de aparelho que permita intercomunicagdo, nem
material que sirva para consulta.

O tempo disponivel para a realizacdo de todas as provas, incluindo a transcricdo da
Redacédo e o preenchimento do Cartdo de Respostas é, no minimo, de uma hora e, no
maximo, de quatro horas.

Para transcrever a Redacdo e preencher o Cartdo de Respostas, use, exclusivamente,
caneta esferografica de corpo transparente de ponta grossa com tinta azul ou preta
(preferencialmente, com tinta azul).

Certifiqgue-se de ter assinado a lista de presenca.

Quando terminar, entregue ao fiscal a Folha de Redacéo, que sera desidentificada na sua
presenca e o Cartdo de Respostas, que podera ser invalidado se vocé ndo o assinar. Se
vocé terminar as provas antes de trés horas do inicio das mesmas, entregue também ao
fiscal os Cadernos de Questdes e o Caderno de Redacéao.

AGUARDE O AVISO PARA INICIAR SUAS PROVAS




Espaco reservado para rascunho



PROVA DE FiSICA

01 Uma régua estd suspensa por um eixo horizontal, perpendicular a sua superficie, e pode
girar livremente em torno dele. Nas duas situacbes a seguir, considere que a régua esteja
inicialmente em equilibrio na posicdo vertical. Na situacao I, o eixo de rotacdo passa pelo centro
de massa da régua (posicéo C) e, na situacao Il, ele passa pelo ponto O. Suponha que a régua
seja girada de um pequeno angulo em torno do eixo de rotagcdo e abandonada nesta nova
posicdo. O que acontece com a régua depois que ela foi abandonada nas duas situacdes?

(A) Permanece em equilibrio na posicao em que foi abandonada nas duas situagdes.
(B) Permanece em equilibrio na posicao em que foi abandonada somente na situagao |. 4|0
(C) Permanece em equilibrio na posicdo em que foi abandonada somente na situagéo Il. c
(D) N&o permanece em equilibrio na posicdo em que foi abandonada em qualquer das

duas situacoes.

02 Uma cadeira de massa M encontra-se em repouso sobre uma superficie horizontal. Os
coeficientes de atrito estatico e cinético entre a superficie e a cadeira sao, respectivamente, . €
Me. O mdodulo da aceleracdo da gravidade no local € g. Nesta situacao, a intensidade da forca de
atrito entre a cadeira e a superficie é:

(A) Fg=0
(B) Fyx=M
(C) Fa=peMg

(D) Fa=pucMg

03 Duas caixas estéo justapostas sobre uma superficie horizontal como ilustra a figura. A
caixa maior tem massa M e a menor tem massa m=M/2. Um individuo faz uma forga horizontal F
sobre o bloco maior, empurrando o conjunto. Considere que o atrito entre as caixas e a superficie
é desprezivel. Qual é a intensidade da forga que a caixa maior faz sobre a menor?

(A) F
(B) 2F/3
(C) FI2
(D) FI3
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04 Dois discos idénticos 1 e 2 deslizam sem atrito sobre uma mesa horizontal. Inicialmente,

os discos tém, respectivamente, velocidades v‘l #Z0e vi2 = 0, como mostrado na figura. Forcas

constantes e idénticas sdo entdo aplicadas aos discos durante intervalos de tempo iguais, a partir

do instante mostrado na figura, até que o disco 1 cruzar a segunda linha tracejada.
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No instante em que o disco 1 cruza a segunda linha tracejada, a relagdo entre os modulos
das velocidades finais (vfl e vfz) dos discos e a relacdo entre os médulos das variacdes dos seus

respectivos momentos lineares (Ap; e Ap,) séo:

(A) V>V, e Ap;>Ap,
(B) Vi=V, e Ap; <Ap,
(C) Vi=V, e Ap;=Ap,
(D) Vi>V, e Ap;=Ap,

05 Um projétii de massa M=4m movimenta-se com velocidade horizontal v quando,
subitamente, ocorre uma explosdo e ele fragmenta-se em dois pedacos de massas distintas.
Imediatamente apos a exploséo, o pedago de massa menor, igual a m, tem uma velocidade cujo
modulo € cinco vezes maior do que v, na mesma direcdo, porém, com sentido contrario ao de v.
A velocidade do pedaco maior, de massa 3m, imediatamente ap0s a exploséo é:

(A) 3v
(B) v/3
(C) 9v
(D) 3v/5

06 Um saco de areia com 1,5 kg cai de uma altura de 2,0 m sobre uma balanga industrial de
mola, cuja constante eléstica é 1,5 x 10° N/m. Considere que a aceleragio da gravidade no local
€, aproximadamente, 10 m/s>. Na sua maior compressdo, a leitura na balanca é,
aproximadamente, igual a:

(A) 15N

(B) 1,5x10°N
(C) 2,1x10°N
(D) 3,0x10°N
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07 Afigura ilustra um prego fincado em uma prancha horizontal, inclinado em relacéo a direcédo
vertical. A cabeca e a base do prego distam, respectivamente, d. = 8 cm e dy = 8,5 cm do plano
de uma lente fina convergente, cuja distancia focal é f =2,0 cm.

A imagem do prego é representada em:

/N 7 N\
w ® © ©

08 Para proteger um aparelho elétrico, utiliza-se um fusivel que desliga quando a corrente
elétrica excede um valor pré-determinado. Se as especificagbes do aparelho indicam 5.500 W
funcionando em 220 V, o fusivel mais adequado para protegé-lo nessa rede elétrica é o de

(A) 10A
(B) 20A
(C) 30A
(D) 40A

09 O modulo das forgas elétricas que cada uma de duas pequenas esferas carregadas exerce
na outra € F, quando a distancia entre elas € d. O valor da carga de cada esfera € entdo dobrado.
A nova distancia entre elas, de modo que o médulo da forca elétrica entre as esferas permaneca
igual a F é igual a

(A)  4d
(B) 2d
(C) di2
(D) d/4
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10 Dois terminais elétricos, representados como barras horizontais nas figuras a seguir, sdo
mantidos com diferenca de potencial fixa. Os terminais sdo conectados com dois resistores
idénticos, de espessura constante, em formato de paralelepipedo, com perfil retangular.

A figura que representa a disposicao dos resistores com a maior corrente elétrica é

® o

11 Uma ambulancia aproxima-se a 60 km/h de uma pessoa parada na calcada. Nessas
condicbes, a onda sonora emitida pela sirene chega aos ouvidos da pessoa com velocidade vs. Se
a ambuléncia reduz a sua velocidade pela metade, a velocidade com que a onda sonora emitida
pela sirene chega aos ouvidos da pessoa é:

(A)  Vve/2
(B) Vi[2
€ Vs

(D) 2vs

12 Um aquério em formato de um paralelepideo esta cheio de 4gua até a borda. Numa parede
lateral, ha um pequeno furo fechado com uma rolha que libera a agua em caso de pressao
excessiva. Um grande bloco de madeira é entdo posto a flutuar na agua que mantém a mesma
altura, apos parte da agua transbordar no processo. A forca da pressdo sobre a rolha, apds a
insercao do bloco, sera

(A) aumentada, ja que havera o peso adicional da madeira exercendo presséo.

(B) diminuida, ja que a quantidade total de agua é menor.

(C) mantida, ja que a pressao nao foi alterada.

(D) mantida, j& que a pressdo exercida pelo bloco de madeira atua verticalmente, mas nao
lateralmente.
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13 Uma corda esticada sustenta uma bilha que executa um movimento circular uniforme em um
plano horizontal. Nessa situacao, a forga resultante sobre a bilha sera a soma das forcas

(A) de tracdo, peso e centripeta.
(B) peso e centripeta.

(C) detracdo e peso.

(D) de tracéo e centripeta.

...............

14 Em um reldgio analégico, a distancia do eixo até a extremidade do ponteiro dos segundos é
de 3,0 cm. A velocidade linear da extremidade desse ponteiro em relacdo ao corpo do relégio é,
aproximadamente, igual a

(A) 0,31cm/s.

(B) 19 cmi/s.
(C) 0,035 cm/s.
(D) 2,1cmi/s.

15 Um pedago de madeira flutua na agua com 2/3 de seu volume submerso. Apos um corpo de
4,0 kg ser posto sobre ele, a madeira passa a flutuar com 7/9 do seu volume submerso. Sabemos
gue a densidade da agua é de um quilograma por litro. O volume total da madeira, em litros, é de

(A) 54
(B) 36
(C) 24
(D) 5.1

16 Um raio de luz monocromatico incide na interface entre dois meios distintos com indices de
refracdo respectivamente iguais a n; e n,, como ilustrado na figura:

N1

n2

Arelacdo entre n; e n, e a relacdo entre as velocidades v, e v, da luz nesses meios séo:

(A) ni>ny; vi<v,
B) ni<ny; vi>Vv,
(C) nNi>nNy; Vi >V,
(D) nNi<ny; vi<Vy,

11
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17 Uma haste de peso igual a P e comprimento L pode girar, livremente, em torno de uma de
suas extremidades mediante uma articulacdo fixa no solo. Por meio de um cabo esticado, de
massa desprezivel, fixado no teto e na haste, ela € mantida em repouso fazendo um angulo de
45° com o piso horizontal. As figuras representam quatro possibilidades distintas de conexdo do
cabo com a haste. A tensédo no cabo € minima com a conexao

(A) (B) (© (D)

18 Dois projéteis (A e B) séo langcados de um mesmo lugar e atingem a mesma altura maxima.
Porém, o projétil B tem alcance maior do que o A, como ilustra a figura:

A relacdo entre os modulos das velocidades iniciais (V) dos dois projéteis e a relagcéo entre
0S seus respectivos tempos de voo (t) sdo

(A) Voa<Vos;ta=ts
(B) Voa<Vos;ta<ts
(C) Voa=Ves,ta<ts
(D) Voa=Vos; ta=1s

19 Certa quantidade de um gés ideal € comprimida lentamente em um recipiente, de modo a
permitir que ele permanecga em equilibrio térmico com o ambiente, mantendo a sua temperatura
constante. Nesse processo, a quantidade de calor Q absorvido pelo gas e o trabalho W realizado
sobre ele s&o:

(A) Q>0;wW=0
(B) Q=0;W>0
(C) Q=0;W=0
(D) Q<0O;W>0

13
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20 Em fevereiro de 2016, foi anunciado um resultado experimental de grande impacto. O
laboratorio LIGO (Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory) anunciou a deteccdo de
ondas gravitacionais, perturbacdes na propria gravidade, produzidas pela colisdo de dois buracos
negros ocorrida em uma regido do espago muito distante da nossa galaxia, e que se propagaram
pelo espaco vazio até a Terra.

Sé&o exemplos de ondas que, como essas, se propagam no espaco vazio as ondas
(A) sonoras e eletromagnéticas, que sdo capazes de transportar energia.
(B) eletromagnéticas, que sao capazes de transportar energia.

(C) sonoras e eletromagnéticas, que ndo sédo capazes de transportar energia.
(D) luminosas, que ndo sao capazes de transportar energia.
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