QUIMICA - Gabarito Grupo J

12 QUESTAOZ (2,0 pontos) Avaliador Revisor

Ao ser dissolvida em acido nitrico, uma liga, que € uma mistura de ferro e cobre de massa
9,2 g, produziu 3,4 L de NO nas CNTP.
De acordo com o exposto:

a) Completar e balancear as equacdes abaixo.

Fe + HNO, —» X +NO +H,0

Cu+HNO, —» Y +NO+H,0

b) Identificar nominalmente os compostos X e Y.
c¢) Informar por meio de calculos a composi¢éo da mistura.

Célculos e respostas:
a) Fe + HNO, ' Fe(NO,), + NO + 2H.0
3Cu +HNO," 3Cu(NO,), + 2NO +4H.0

b) Nitrato de Ferro (l1l) ou Nitrato Férrico
Nitrato de Cobre (ll) ou Nitrato Caprico

C) Fe + HNO,'! Fe(NO,), + NO + 2H,0
A C

3Cu +HNO,"1 3CU(NO,), + 2NO + 4H,0
B D

(A+B)=9.2g e3.4LdeNO

56.0 g de Fe 22.4L NO
9.2-B (3.4-D)

190.4 - 56D = 206.1-22.4B
22.4B-56D =206.1-190.4
22.4B-56D =15.7

Sabendo-se que 190.5 44.8 L NO
B(9) D()
44.8B =190.5D
B =4.25D

Logo:
22.4x4.25D-56D =15.7
D=04
Entéo
B=17g¢ e A=75g¢
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24 QUESTAOZ (2,0 pontos) Avaliador Revisor

A forma como os atomos estéo ligados em uma molécula organica, bem como seu arranjo
espacial sdo importantes em relacdo a suas a¢cbes no organismo vivo. A substancia conhecida
como sulcatol, por exemplo, age como feromdnio em algumas espécies de besouros. Feroménios
sdo substancias usadas por organismos vivos de uma mesma espécie para comunicagado quimica,
no caso exemplificado como atraente entre besouros machos e fémeas. A sulcatona, por sua vez,
pode ser usada, na preparacao de feroménios.

OH 0

AN X

Sulcatol
Sulcatona

Observe as estruturas do sulcatol e da sulcatona:

a) escreva, utilizando férmulas estruturais de reagentes e produtos, a equacgédo balanceada da hidrogenacéo
catalitica do sulcatol;

b) dé o produto da reacéo do sulcatol na presenca de KMnO, considerando apenas a oxidacéo do carbono
hidroxilado;

c¢) comparando as férmulas estruturais do sulcatol e da sulcatona indique o de maior ponto de ebulicdo. Justifique
sua resposta.

Respostas:
a)
OH oH
1 S + 1H, Catalisador 1
b) o
\

sulcatona

€) O sulcatol tem maior ponto de ebulicéo.
No sulcatol hd a formacgédo de ligacédo de hidrogénio, que € uma interacdo intermolecular mais forte do
gue ainteacao dipolo-dipolo existente na sulcatona.
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3 QUESTAOZ (2,0 pontos) Avaliador Revisor

Uma solucéo é 0,0040 M em Mn?* e 0,0040 M em Pb?*. Sabendo-se que essa solucao apresenta
uma concentracao protonica igual a 0,10 M e que a mesma foi saturada com H,S 0,10 M, pede-se

informar por meio de célculos:
a) o sulfeto metalico que precipita em primeiro lugar;

b) o valor da [H,0*] para que o segundo composto comece a precipitar.

Dados:

K,s (MnS) = 8,0 x 10

K, (PbS) = 8,0 x 10

H,S (K,,=8,0x10%; K_,=1,0x10")

Célculos e respostas:

(a) Calculo do valor da [S7] nas condicdes problema

[S7] = (KalKa2[H,S]/[H]?) = (8.0x10¢ x 1.0x10"4)(0.10)/(0.10)?
[ST] = 8.0x102 M

Logo, Qps = [Pb?][S7] = (0.004 x 8.0x102!) = 3.2x10-%
Qps = [Mn#][S7] = (0.004 x 8.0x10%) = 3.2x102

Mas,

Kps(PbS) < Qps(PbS) Ha precipitacéo

Kps(MnS) > Qps(MnS) ndo precipita

Em primeiro precipita (0.004 x 8.0x10%) = 3.2x10%
PbS (Sulfeto de Chumbo)

(b) A [H*] necesséria para iniciar a precipitacdo do MnS é dada por:

MnS = Mn?* + S* Kps = [Mn?][S7]
[S7] = 8.0x10%/0.004 = 2.0x10* M

Assim,

[H] = (KalKa2[H,S]/[S7])* = 2.0x10° M
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42 QUESTAO: (2,0 pontos)

Avaliador Revisor

Para o Mg(OH), Kos = 1,0 x 1012,

a) Se 120,5 mg de MgSO, forem adicionados a 100,0 mL de uma solugdo de NH, 0,1 M, ocorrera formagéo de
precipitado? Justifique sua resposta por meio de calculos;

b) Se 1,07 g de NH,ClI forem adicionados a solugéo anterior, ocorrera precipitagéo de Mg(OH),? Justifique sua
resposta por meio de célculos.

Dados:
K, (NH,) = 1,8 x 10°®

Célculos e respostas:

(@) Caculoda[ Mg®"] ede [ OH]:
[Mg®] = 120,5mg = 0,01 M
120,0g. mol™x 0,1L

NH; + H,O == NH,” + OH

0,1-x X X

2 X2

e
=3
1
x
1

x = 0,001M

0,1-x 0,1

Qps = (0,01) x (0,001)?= 107
Qps> Kps
h& precipitagdo
(b) Célculoda] NH,]
[NH, = 1,079 = 0,20M
535g. mol™ x0,1L

NH; + H,O == NH,” + OH
0,1-x 0,2+ x X
Ky = (0,2+Xx)x ~ 02x _ 90x 10° M
0,1-X 0’1

Qps = (0,01) x (9x 10%) ?= 8x10**
Qps< Kps
n&o ha precipitacéo
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58 QUESTAOZ (2,0 ponto) Avaliador Revisor

Uma solucao de acido sulfarico 44,0% em peso, apresenta uma densidade igual a 1,3 g.cm™.
Um excesso de Zn é tratado com 15,0 mL da solugéo do acido.
Informe por meio de célculos:

a) a massa de acido sulftrico existente em 60,0 mL da solugéo.
b) ovolume de H,(g) liberado nas CNTP.

Célculos e respostas:

H,SO, - 44%p -d =13 g/cm?
a) Massa de acido sulfurico
d=m/V=13g/cm®=100 de solugdo/V(cm3®) » 77.0 cm®*» 77.0 mL

44.0 g do soluto 77.0 mL de solucéo
Y 60.0 mL

Y=343mL»340L

b) Volume de H, liberado nas CNTP
44.0 g do soluto 77.0 mL de solucéo
Y 15.0 mL

Y=857mL»86L

1 mol do &cido 98.0¢g

X 86¢

X =0.08 mol

1.0 mol 22.4LnasCNTP
0.08 mol X

X»1.8L




